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1.0. OBJETO PARA CONTRATAGAO

O presente memorial especifica os servicos e materiais para a
contratacdo de empresa para fornecimento de materiais e execugcao de
construgcdo de um CEI, em sistema construtivo predominantemente pré-fabricado,
de forma a atender as demandas da SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO
DE JOINVILLE.

2.0. DADOS GERAIS DA OBRA

CEI ESTRADA TIMBE
ENDEREGCO: ESTRADA TIMBE, 7804
JARDIM PARAISO — JOINVILLE/SC

21. AREA DO TERRENO
O terreno possui uma area total de 3.141,95 m2.
2.2. AREA DE CONSTRUCAO
A area total da construgao é de 2.789,18 m2.
2.3. COMPOSIGAO DO PROJETO
S&o partes integrantes deste projeto os seguintes documentos:

® Projeto arquitetonico

o Projeto legal

= Pranchas 01 a 05
o Projeto Executivo

= Pranchas 01 a 28
o Paisagismo

= Prancha 01

FERCON ENGENHARIA LTDA
Rua Presidente Getulio Vargas, 260 salas 21 e 53 — Centro — Blumenau — SC CEP 89010-140
E-mail: fernando@ferconprojetos.com.br
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® Terraplenagem

= Corte e aterro - Prancha 01

® Projeto de Vigilancia Sanitaria
= Pranchas 01 a 26

® Projetos Estruturais

o Fundacobes

= Pranchas 01 a 02
o Estrutural pré-moldado

= Pranchas 01 a 20
o Estrutural muro frontal, guarita, subestagao

= Pranchas 01 a 14
o Estrutural recalque

= Pranchas 01 a 03
o Estrutural muro

= Pranchas 01 a 07
o Estrutural central gas

= Pranchas 01 a 01
o Estrutural Fossa

= Pranchas 01 a 01
o Estrutural Filtro

Pranchas 01 a 01

® Projeto de estruturas metalicas
= Administrativo — Prancha 01
»  Cobertura escola — Pranchas 01 a 05

=  Cobertura rampa — Prancha 01

® Projeto de climatizagao:
= Pranchas 01 a 05

® Projeto elétrico:
o Projeto Entrada de Energia - Pranchas 01 a 07
o Projeto Elétrico - Pranchas 01 a 06

FERCON ENGENHARIA LTDA
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® Projetos Légica
= Pranchas 01 a 04

® Projeto de protegao contra descargas atmosféricas
= Pranchas 01 a 02.

® Projeto de combate e prevengao contra incéndio
= Pranchas 01 a 09

® Projeto hidrossanitario:

o Projeto de Drenagem
= Pranchas 01 a 04
o Projeto Hidraulico
= Pranchas 01 a 06
o Projeto Sanitario
= Pranchas 01 a 05
o Projeto Tratamento de Esgoto Fossa e Filtro
= Prancha 01/01

® Planilha orgamentaria:
= Cotagdes
= BDI
= Cronograma
=  Composicoes proprias
=  Orgamento Sintético

® Memorial descritivo de obras.

3.0. EQUIPE TECNICA

Para compor a equipe técnica da CONTRATADA esta devera possuir em
seu quadro responsavel técnico com atribuicdes para desempenhar as atividades
referentes ao referido objeto a ser contratado.
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4.0. CONDIGOES GERAIS

4.1. SOLUGAO ENCONTRADA

IMPLANTAGAO GERAL

COMSTRUCAC PRIMGCIPAL

#La ESTRADA TIMRE

Conforme Estudo Técnico Preliminar a melhor solugdo encontrada de
momento para atendimento ao interesse publico envolvido € a contratacdo de
empresa (s) especializada (s), devidamente habilitadas, com capacidade técnica
suficiente, que tenha executado obras de edificacbes em estruturas pré-fabricadas

em concreto armado.
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4.2. ADEQUAGAO / DISPONIBILIDADE ORGAMENTARIA

4.21 — Os valores para a presente contratacdo estdo em conformidade com

previsdo orcamentaria desta Secretaria;

4.2.2 — Estdo previstos recursos orgcamentarios para a presente contratacdo, que
estdo discriminados junto ao documento “Requisicdo de Compras” que fara parte

do presente processo e estarao dispostos posteriormente no Edital.

4.3. FORMAS E CRITERIOS DE SELEGAO DO FORNECEDOR

4.3.1 — Elencamos como critério de aceitabilidade sob o regime de execucgéo
indireta de empreitada por preco unitario, do tipo MENOR PRECO GLOBAL,
observados os demais requisitos dispostos no Edital.

4.4. DA FUNDAMENTAGAO DA CONTRATAGAO

A presente contratacdo possui como fundamentacdo o Estudo Técnico
Preliminar correspondente, que compde o0 bojo dos documentos do presente

processo de Requisicao de Compras.

4.5. MODELO DE GESTAO E EXECUGAO DA CONTRATAGAO

4.5.1 — A gestdo de contrato sera realizada pela Secretaria da Educagao por meio
da Comissdo de Acompanhamento e Fiscalizacdo ou Comissdo de Recebimento,
conforme Instrucdo Normativa n° 04/2022 da Secretaria da Administragcao e
Planejamento, Capitulo VI, Sec¢ado IV, V e VI, restando como atores os servidores
nomeados para compor a Comissdo. Cabera a Comissdo de Acompanhamento e
Fiscalizagdo designada verificar o cumprimento pela contratada de todas as

condi¢des contratuais;

FERCON ENGENHARIA LTDA
Rua Presidente Getulio Vargas, 260 salas 21 e 53 — Centro — Blumenau — SC CEP 89010-140
E-mail: fernando@ferconprojetos.com.br



FERGON

ENGENHARIA EM BIM

4.5.2 — Prazo para inicio dos servigos: o servico devera ser iniciado em até 30 dias

corridos apos emissao da Ordem de Servico;

4.5.3 - As condicionantes, procedimentos, detalhes dos servicos a serem

apresentados, bem como rotinas de execugao deverao ser realizadas conforme o

previsto nos memoriais descritivos e demais pecas técnicas;

4.5.4 — Frequéncia e Horario: as obras deverao ser realizadas de segunda-feira a

sexta-feira, das 07:00 as 18:00 horas;

4.5.5 — Local de prestacdo dos servigos: conforme indicado no item 2.0 do

presente memorial;

4.5.6 — Cronograma: os servigos deverao ser executados conforme especificado

no cronograma fisico-financeiro.

4.5.7 — Obrigagdes da CONTRATADA especificas do objeto:

Fornecer mao de obra especializada, mantendo quadro de pessoal
técnico qualificado para realizacdo dos servicos, devidamente

uniformizados com a identificagdo da empresa;

Responder por quaisquer danos pessoais ou materiais causados por
seus empregados nos locais de execugdo dos servigos, bem como
aqueles provocados em virtude dos servicos executados e da

inadequacao de materiais e equipamentos empregados;

Sera de responsabilidade da CONTRATADA todas as despesas
(incluindo AGUA e ENERGIA PROVISORIA) necessarias para a

execucao da obra;

Obedecer as normas de seguranga e medicina do trabalho para esse tipo
de atividade, ficando por sua conta o fornecimento, antes do inicio da
execugao dos servigos, dos Equipamentos de Protecao Individual (EPI) e

coletiva (EPC), caso necessario, a seus funcionarios;

Transportar, sempre que necessario, as suas expensas, Seus
funcionarios, pecas, ferramentas e equipamentos até a obra, além de
manter limpos e inalterados os locais onde atuar, deixando livre de

restos/entulhos os locais ao final da obra;

FERCON ENGENHARIA LTDA
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Caso a CONTRATANTE constante qualquer negligéncia ou
irregularidade na execugdo dos servigos por parte da CONTRATADA,
cuja solugdo demande materiais e/ou mao-de-obra, estas serao
fornecidas pela CONTRATADA sem 6nus para a CONTRATANTE;

A CONTRATADA devera isolar as areas onde serdo realizados os

trabalhos, proibindo a entrada e passagem de pessoas nao autorizadas;

Identificar seus funcionarios, ou terceiros, responsaveis pela prestagao
do servico;

Assumir integral responsabilidade pelos danos decorrentes desta

prestacao de servigos, inclusive perante terceiros.

4.5.8 — OBRIGAGOES DA CONTRATANTE ESPECIFICAS DO OBJETO:

Permitir acesso dos empregados da CONTRATADA as dependéncias para
realizacao da obra.

Prestar as informagdes e os esclarecimentos que venham a ser solicitados
pela CONTRATADA, quando necessarios ao fornecimento;

Comunicar formalmente a CONTRATADA qualquer falha e/ou irregularidade
na realizagcdo dos servigos, determinando o que for necessario a sua
regularizagao;

Acompanhar, fiscalizar e avaliar o cumprimento deste Memorial Descritivo;

® Rejeitar em todo ou em parte, o(s) produto(s) e servigo(s) que estiver(em)

em desacordo com este Memorial Descritivo e demais documentos do

processo, ou que fora constatado qualquer irregularidade.

4.5.9 — Forma de comunicagdo: define-se como forma de comunicacdo com a
CONTRATADA a formal, nos termos do artigo 49, inc. VIl, “b” da Instrugao

Normativa n°® 04/2022 da Secretaria de Administragao e Planejamento;

4.5.10 — Da garantia dos servicos e materiais empregados: garantia pelo prazo

minimo de 5(cinco) anos, da responsabilidade objetiva pela solidez e pela

seguranga dos materiais e dos servigos executados e pela funcionalidade da

FERCON ENGENHARIA LTDA
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construcdo, da reforma, da recuperacao ou da ampliacdo do bem imodvel, e, em
caso de vicio, defeito ou incorre¢cao identificados, devendo o contratado ser
responsavel pela reparagdo, pela correcdo, pela reconstrucdo ou pelas

substituicbes necessarias;

4.5.11 — Recebimento provisoério e definitivo: conforme indicado no item 4.17 do

presente memorial descritivo;

4512 - Das sancgdes: no caso da presente contratacdo, as sangdes
administrativas serdo as mesmas dispostas na LEI 14.133/2021, com observancia

dos padrées minimos de qualidade dispostos no presente memorial descritivo.

4.6. GENERALIDADES

4.6.1. Todas as descri¢coes e definicdes do presente Memorial estdo de acordo
com o projeto legal e definidos pela CONTRATANTE;

4.6.2. O presente Memorial Descritivo tem por objetivo discriminar os servigos e
materiais a empregar na construcdo do CEl — ESTRADA TIMBE, conforme

projetos apresentados e orientar a execugao dos servigos na obra;

4.6.3. A execugao da obra, em todos os seus itens, deve obedecer rigorosamente
ao(s) projeto(s), seus respectivos detalhes e as especificagées constantes neste

Memorial Descritivo;

4.6.4. Todos os materiais deverao ser de primeira qualidade, os quais serao
inteiramente fornecidos pela CONTRATADA,;

4.6.5. A mao de obra a empregar pela CONTRATADA devera ser corretamente
dimensionada para atender ao Cronograma de Execucédo das obras, além de
tecnicamente qualificada e especializada sempre que for necessario. Os turnos de
trabalho anormais, em domingos, feriados ou periodos noturnos, deverdo ser

comunicados por escrito com antecedéncia minima de 24 (vinte e quatro) horas,

FERCON ENGENHARIA LTDA
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para que a fiscalizagdo de obras acompanhe os servigos nestes periodos. Caso a
fiscalizacdo de obra ache necessaria a admissao e/ou afastamento de qualquer
funcionario para melhorar o desempenho na obra, a CONTRATADA devera

atender tal solicitacdo prontamente;

4.6.6. Para todos os materiais especificados, somente serdo aceitos produtos
rigorosamente equivalentes em qualidade e preco;

4.6.7. A CONTRATADA, ainda na condi¢ao de proponente, tera procedido a prévia
visita ao local onde sera realizada a obra a fim de tomar ciéncia das condicdes

hoje existentes;

A - Para o devido conhecimento do local da execug¢ao dos servigos constantes no

Memorial Descritivo, os interessados poderao agendar com o 6rgao contratante;

B - A visita sera realizada individualmente com cada interessado sempre em

horarios distintos;

C - A \visita técnica consistra no acompanhamento do interessado pelo
representante da CONTRATANTE, no(s) local(is) contemplado(s) neste Memorial

Descritivo;

D - Durante a visita ndo sera fornecido pelo representante da CONTRATANTE
nenhuma informacdo técnica, visto que as informagdes necessarias para
formulacao da proposta estdo contidas neste Memorial Descritivo, nesse sentido, o

intuito da Visita Técnica é proporcionar aos interessados conhecimento do local,

E - Ao término da Visita Técnica sera emitido o “Termo de Visita Técnica” emitido
pela Secretaria de Educacdo, em 2 (duas) vias assinadas pelas partes

interessadas, o qual devera constar dos documentos de habilitagcao.
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F- Para o devido conhecimento dos enderecos e equipamentos atuais da
CONTRATANTE, os interessados poderédo agendar visita técnica através do e-mail
sed.uin@edu.joinville.sc.gov.br.

4.6.8. Devera cumprir também todas as exigéncias das leis e normas de
segurancga e higiene do trabalho, fornecendo adequado equipamento de protecao
individual a todos que trabalham ou que, por qualquer motivo, permanecam na

obra.

4.6.9. Serdo impugnados pela Fiscalizagdo todos os trabalhos que nado satisfagam
as condi¢des contratuais. Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer
os trabalhos impugnados, ficando por sua conta exclusiva as despesas

decorrentes dessas providéncias;

4.6.10. A obra devera, pelos aspectos de acessibilidade, atender ao Decreto
Federal n° 5.296/2004 e estar em conformidade com ABNT NBR 9050/2020 -
Acessibilidade a edificagcbes, mobiliario e equipamentos urbanos;

4.6.11. A obra s6 podera ser iniciada no canteiro, apoés liberagao da construgao por
parte da comisséao Fiscalizadora da CONTRATANTE;

4.6.12. Os detalhes de servigos constantes e ndo mencionados no(s) memorial(is)
descritivo(s), assim como todos os detalhes de servigos neles mencionados, que
nao constem nos desenhos, serao interpretados como fazendo parte do projeto.
Nenhuma modificagdo podera ser feita sem o consentimento, por escrito, da
Fiscalizacdo, assim como toda e qualquer alteragao devera ter a aprovagao por

escrito do profissional responsavel pelo projeto especifico a ser alterado;

4.6.13. Quando da apresentacdo do orgamento, fica subentendido que a
CONTRATADA:

N&o teve qualquer duvida relacionada com a interpretacdo dos projetos e demais
elementos fornecidos, permitindo-lhe assim elaborar proposta completa. Portanto,
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fica estabelecido que a realizacdo, pela CONTRATADA, de qualquer elemento ou
secao de servigos implicara na tacita aceitagao e ratificacdo, por parte dele, dos
materiais, processos e dispositivos adotados e preconizados nestas

especificagcdes e orgcamento, para o elemento ou sec¢ao de servicos executados;

4.6.14. As providéncias e despesas relativas aos itens abaixo mencionados
correrao por conta da CONTRATADA:

A - ART de execugao das obras e servigos;

B - Alvara de construgéo e licengas necessarias; (de toda a area do Projeto Legal
aprovado nos 6rgaos competentes)

C - Transporte de pessoal administrativo e técnico;

D - Transporte de materiais e equipamentos;

E - Alojamentos, estadia e alimentagéo de pessoal;

F - Andaimes, plataformas, muncks e guindastes necessarias para a execug¢ao dos
Servicos;

G - Protegbes e demais dispositivos de seguranga necessarios a execug¢ao dos
servicos;

H - Vigilancia do canteiro de obras;

| - Equipe técnica e administrativa;

J -Controle tecnoldgico / ensaio dos materiais.

4.6.15. As obras deverao ser realizadas de segunda a sexta feira, com exceg¢ao
de feriados e pontos facultativos, finais de semana e feriados, caso em que devera
ser solicitada autorizagéo especial.

As obras deverao ocorrer no periodo compreendido entre 07:00 as 18:00h.

O local de prestacao de servico, como indicado no item 2 do presente edital, é:

ENDERECO: RUA ESTRADA TIMBE, 7804. BAIRRO: JARDIM PARAISO -
JOINVILLE/SC.
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4.7. RESPONSABILIDADE E RESPEITO AO PROJETO

4.7.1 O(s) memorial(is) tém por objetivo estabelecer os requisitos, condigdes
técnicas e administrativas que irdo reger o desenvolvimento das obras contratadas
pela CONTRATANTE. Os memoriais serdo parte integrante do documento

contratual;

4.7.2 A CONTRATANTE fornecera os projetos executivos a serem seguidos pela
CONTRATADA. Os recuos de terreno, areas, dimensdes, layout, especificagdes
de revestimento, especificacbes de esquadrias ndo poderdo ser alterados pela
CONTRATADA sem autorizagdo da CONTRATANTE. Da mesma forma, a
quantidade minima, localizacdo e altura de pontos de utilizagdo e demais
especificagdes constantes nos projetos basicos complementares deverdo ser
obedecidas e ndo poderdo ser alteradas pela CONTRATADA sem autorizagao
prévia da CONTRATANTE;

A execugdo dos servigos obedecera rigorosamente ao(s) projeto(s) e
materiais especificados. Detalhes construtivos e esclarecimentos adicionais

deverao ser solicitados a Fiscalizagao;

4.7.3 Nenhuma modificagdo podera ser feita no(s) projeto(s) sem consentimento

por escrito, da Fiscalizagao e/ou do Autor(es) do(s) Projeto(s);

4.7.4 As imagens inseridas, para melhor compreensao de alguns sistemas, séo

apenas ilustrativas;

4.7.5 A CONTRATADA devera obrigatoriamente manter na obra, cépias de todos
os projetos, bem como o(s) memorial(is) descritivo(s);

4.7.6 Os servigos serdo executados em total e restrita observancia das indicagdes
constantes do(s) projeto(s) fornecido(s) pela CONTRATANTE e referidos em
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memorial. Para solucionar divergéncias entre documentos contratuais, fica
estabelecido que: em caso de divergéncias ou duvidas de informagdes técnicas
fornecidas no Edital, devera ser seguida a hierarquia (em ordem decrescente)
conforme segue, devendo, entretanto, serem ouvidos os respectivos autores e a
FISCALIZACAO:

1°. Projeto Arquiteténico e memorial descritivo;
2°. Projetos de Engenharia e seus memoriais descritivos;
3°. Orcamento da Obra.

4.7.7 Caso seja detectado qualquer problema de compatibilizagdo de projeto(s), a
CONTRATADA da obra providenciara a modificagdo necessaria em um ou mais
projeto(s) - submetendo a solugdo encontrada ao exame e autenticacdo da
CONTRATANTE, ultima palavra a respeito do assunto, sem qualquer 6nus para a
CONTRATANTE;

4.7.8 Os pedidos de alteragbes nos projetos, especificagbes ou detalhes de
execucdo deverdao ser encaminhados por escrito a Fiscalizacdo da
CONTRATANTE para analise e parecer, juntamente com as justificativas e
orcamentos comparativos. Nao é permitido que a CONTRATADA faga qualquer
modificagdo ou inicie a execugdo de servicos com materiais diferentes do
especificados antes da aprovacdo pela CONTRATANTE. A Fiscalizacdo da
CONTRATANTE analisara os documentos e autorizara a execugao somente se

julgar procedentes as alteragdes propostas.

4.8. FISCALIZAGAO

A CONTRATANTE efetuara fiscalizagao peridédica na obra, desde o inicio dos
servicos até o seu recebimento definitivo. A Fiscalizacdo devera realizar, dentre

outras, as seguintes atividades:

A - Solucionar, através das providéncias que se fizerem necessarias, as
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incoeréncias, falhas e omissbes constatadas nos desenhos, especificacbes e

demais elementos do(s) projeto(s);

B - Fornecer detalhes construtivos que achar necessario para a execug¢ao da obra;

C - Paralisar qualquer servigo que, a seu critério, ndo esteja sendo executado em
conformidade com a boa técnica construtiva, normas de seguranga ou qualquer

disposigao oficial aplicavel ao objeto do Contrato;

D - Ordenar a substituicdo de materiais e equipamentos que, a seu critério, sejam

considerados defeituosos, inadequados ou inserviveis para a obra;

E - Ordenar que para que seja refeito qualquer trabalho que ndo obedega aos
elementos de projeto e demais disposi¢gdes contratuais, correndo por conta da

CONTRATADA as despesas decorrentes da corregao realizada;

F - Aprovar os servigos executados e realizar as respectivas medicoes;

G - A presencga da Fiscalizagdo durante a execugao dos servigcos, quaisquer que
sejam os atos praticados no desempenho de suas fungdes, n&o implica
solidariedade ou corresponsabilidade com a CONTRATADA, que respondera
unica e integralmente pela execugdo dos servigos, inclusive pelos servigos

executados por suas subcontratadas, na forma da legislagdo em vigor.

4.9. AMOSTRAS, CRITERIOS E ANALOGIAS

4.9.1. A CONTRATADA devera submeter a apreciacdo da Fiscalizagdo, amostras
dos materiais e/ou acabamentos a serem utilizados na obra, podendo ser

danificadas no processo de verificacao;

4.9.2. Todos os materiais e/ou equipamentos a empregar nas obras deverao ser
novos, de qualidade compativel com o respectivo servico. Nao sera admitido o

emprego de materiais usados ou de materiais diferentes dos especificados;
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4.9.3. A CONTRATADA s6 podera aplicar qualquer material e/ou equipamento
depois de submeté-lo a exame e aprovacdo da Fiscalizagdo, a quem cabera

impugnar o seu emprego, quando em desacordo com o previsto;

4.9.4. A CONTRATANTE se reserva o direito de, em qualquer época, testar e
ensaiar qualquer peca, elemento ou parte da construgcdo, podendo rejeita-las,
observadas as normas e especificagdes da ABNT, com despesas a cargo da
CONTRATADA;

4.9.5. As amostras de materiais, depois de aprovadas pela Fiscalizacdo, serao
cuidadosamente conservadas no canteiro da obra, até o fim dos trabalhos, de
forma a facultar, a qualquer tempo, a verificagao de sua perfeita correspondéncia

aos materiais fornecidos ou ja empregados;

4.9.6. Quando houver motivos ponderaveis para substituicio de um material
especificado por outro, a CONTRATADA apresentara, por escrito, a proposta de
substituicdo, instruindo-a com as razdes determinantes do pedido, com o

orcamento do material especificado na substituicdo da proposta;

4.9.7. A consulta sobre similaridade devera ser efetuada pela CONTRATADA em
tempo oportuno, ndo admitindo a Fiscalizagdo, em nenhuma hipétese, que a
referida consulta sirva para justificar o ndo cumprimento dos prazos estabelecidos

no Contrato;

A - Cabera a parte interessada na substituicdo o 6nus da apresentagao de toda a

documentacao necessaria a analise;
B - A similaridade sera julgada, em qualquer caso, pela CONTRATANTE;

4.9.8. A CONTRATADA assumira a integral responsabilidade e garantia pela

execugao de qualquer modificacdo ou projeto(s) alternativo(s) que for(em)
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eventualmente por ele propostos e aceitos pela CONTRATANTE e pelo Autor(es)
do(s) Projeto(s), incluindo eventuais consequéncias destas modificagbes nos
servigos seguintes;

4.9.9. E responsabilidade da CONTRATADA que todos os lotes de concreto
utilizados em qualquer etapa da obra sejam moldados de acordo com a NBR
5738:2015 e ensaiados de acordo com a NBR 5739:2018. Os resultados deverao
ser encaminhados a CONTRATANTE e deverao atender as especificacbes de

projeto.
4.10. SEGURANCA DO TRABALHO

410.1 Em todos os itens da obra, deverdo ser fornecidos e instalados os
equipamentos de protecdo coletiva que se fizerem necessarios no decorrer de
todas as etapas, de acordo com o previsto na NR-04 , NR-10, NR-12, NR-18, NR-
24 e NR-35 da Portaria n° 3.214 do Ministério do Trabalho, bem como nas

demais Normas e dispositivos de seguranga em vigor.

OBS: Linha de Vida para execucao da Obra:

A CONTRATADA devera instalar pontos de ancoragem e linha de vida necessarios
para trabalho acima de 2 metros, fazendo estes, parte dos equipamentos de
seguranga individual, de forma a permitir que o trabalhador esteja sempre

conectado a um ponto seguro na cobertura e possa se movimentar livremente.

4.10.2 Deverao ser fornecidos pela CONTRATADA, a seus funcionarios e/ou
subcontratados, todos os equipamentos de protecao individual necessarios e
adequados ao desenvolvimento de cada tarefa nas diversas etapas da obra,
conforme previsto na NR-06, NR-10, NR-12, NR-18, NR-24 e NR35 e NR-18 da
Portaria n° 3.214 do Ministério do Trabalho, bem como nos demais dispositivos

de seguranca e legislagao vigentes.
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4.10.3. E responsabilidade da CONTRATADA a garantia de que todos os
colaboradores estejam utilizando os EPl's adequados e de forma correta na
execucao dos servigos. Caso a CONTRATADA nao obedeca a legislagcéo vigente
com relagdo aos padroes e necessidades de higiene e seguranga do trabalho,
conforme o estabelecido nas NORMAS REGULAMENTADORAS do Ministério do
Trabalho, a CONTRATANTE, por meio de FISCALIZACAO, podera paralisar os
servigos até que sejam sanadas as irregularidades. A paralisagdo nesse caso, nao
implicara em aumento do prazo estabelecido para a execugdo do dos servicgos,
nao cabendo a CONTRATADA apelacdo de qualquer tipo para as multas que

venham a ocorrer por atrasos decorrentes dessas irregularidades.

4.10.4. A CONTRATADA devera atender as exigéncias da CONTRATANTE, no
que se refere a documentos que comprovem a regularidade da Empresa e dos
Empregados quanto as normas de Prevencdo de Seguranga e Medicina no
Trabalho. Sendo assim, conforme Lei 6.514 de 22/12/1977, devera a
CONTRATADA encaminhar a Seguranga do Trabalho da Prefeitura Municipal de
Joinville, antes do inicio das atividades, os documentos abaixo indicados para
comprovagao de regularidade da empresa e de seus empregados quanto a

observancia das normas de prevengao de seguranga e medicina do trabalho:

A - Dos Empregados:

- Documento de registro do funcionario;

ASO (atestado de saude ocupacional);

Ficha de entrega dos equipamentos de seguranca individual (EPI) adequado ao
risco, conforme citados no LTCAT da Empresa;

- Certificado de Treinamentos:

NR 06 -Quanto ao uso adequado, guarda e conservagao dos EPI’s;

NR 10 Instalagdes e servigos em eletricidade (Quando couber); NR 12 maquinas e
equipamentos (Quando couber); NR 35 Trabalho em altura (Quando couber).

NR 18 - Seguranca e Saude no Trabalho na Industria da Construgao.

B - Do Empregador:
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- Anotacao de responsabilidade técnica do profissional (ART) que atuardo na
execucao da obra/servico;

- Laudo de condi¢gbes ambientais do trabalho (LTCAT);

- Programa de prevencéao de riscos (PGR) do ano vigente da contratagéo;

- Programa de controle médico e saude ocupacional (PCMSO); Servigo
Especializado de Seguranga e Medicina do Trabalho (SESMT) - O
dimensionamento varia com grau de risco e numero de funcionarios, podendo

contratar empresa especializada para este fim.

Documentacdo de constituicdo da CIPA (Comissdo interna de prevengdo de
acidentes). Demais documentacdes referentes a Seguranga do Trabalho que
possam ser requeridas pela CONTRATANTE.

4.11. TRANSPORTES DE MATERIAIS

O transporte de materiais e equipamentos referentes a execug¢ao da obra ou
servico sera de responsabilidade da CONTRATADA, sem custo adicional ao
CONTRATANTE.

4.12. DESPESAS INICIAIS

A CONTRATADA devera dispor na obra a Anotacdo de Responsabilidade
Técnica (ART)/Registro de Responsabilidade Técnica (RRT) para execugédo da
obra.

Solicitagdo de Agua e Energia Proviséria sera responsabilidade da
CONTRATADA.

4.13. SUBCONTRATACAO
413.1. A CONTRATADA podera subcontratar, com prévia anuéncia da

CONTRATANTE e n&o devendo ultrapassar o montante de 30% (trinta por cento)
do valor total a ser contratado;
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4.13.2. E vedado a empresa CONTRATADA qualquer outra subcontratagdo total
ou parcial do Contrato com outrem, a cess&o ou transferéncia total ou parcial, bem

como a fusdo, cisdo ou incorporacao, nao admitidas neste Memorial Descritivo;

4.13.3. A subcontratagdo parcial ndo exime ou reduz as obrigagbes da
CONTRATADA, remanescendo, assim, em relacdo a mesma, a responsabilidade

pela total e perfeita prestacao dos servicos.
4.14. DIARIO DE OBRAS

4.14.1. A CONTRATADA devera executar Diario de Obras, no qual devera ser feita
a anotacdo de todos os fatos que ocorrem na obra diariamente. Neste diario,

deverao constar, no minimo, as seguintes informacgoes:

A - Data;

B - Informagdes da obra (nome da unidade e endereco);

C - Numero de colaboradores do dia, separado por fungdes;
D - Horario de inicio e fim das atividades;

E - Condigdo meteoroldgica do dia;

F - Descricado dos servigcos realizados no dia.

4.14.2. Quaisquer outras informagdes poderdo ser solicitadas pela
FISCALIZACAO e sera responsabilidade da CONTRATADA atender.

4.14.3. O Diario de Obras devera ser assinado pela FISCALIZACAO e pelo
responsavel técnico da CONTRATADA e sera utilizado para sanar duvidas que

venham a surgir quanto aos servigos executados;

4.14.4. Devera ser feito registro fotografico diario das atividades, utilizando
aplicativo que informe a data e localizacdo.
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4.15. ESPECIFICAGOES

A - Cabera a CONTRATADA, o fornecimento, transporte e instalacdo dos
equipamentos constantes neste Memorial Descritivo, no local indicado no subitem
2;

B - Cabera ainda, a CONTRATADA o fornecimento de todos os materiais e
servicos bem como o pagamento de todos os encargos sociais, trabalhistas,
patronais, taxas, impostos e emolumentos, seguros, placas de obra e tudo o mais

que se fizerem necessarios ao cumprimento do acima disposto;

C -Cabera também a CONTRATADA atender todas as normas técnicas

necessarias para garantir a qualidade, seguranga e boa técnica construtiva.

- NBR 15575:2021 - Edificagdes habitacionais - Desempenho; - ABNT N-
1550:2012 - Pintura de Estrutura Metalica; - NBR 14842:2015 - Critérios para a
qualificacédo e certificacdo de inspetores de soldagem; - NBR 14762:2010 -
Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por perfis formados a frio; -
NBR 8800:2008 - Projeto de Estruturas de Ago e de Estruturas Mistas de Aco e
Concreto de Edificios; - NBR 6120:2019 - Cargas para o calculo de estruturas de
edificagées; - NBR 10151:2019 - Acustica - Avaliagdo do ruido em areas
habitadas, visando o conforto da comunidade - Procedimento; - NBR 10152:2020 -
Niveis de ruido para conforto acustico; - NBR 5410:2008 - Instalacdes Elétricas de
Baixa Tensédo; - NBR/ISO 8995-1:2013 - lluminagcdo de Ambientes de Trabalho; -
NBR 5419:2018 - Protecao de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas; - NBR
IEC 60529:2017 - Graus de Protecao para Involucros de Equipamentos Elétricos; -
NR 10 - Seguranga das Instalagbes e Servicos de Eletricidade; - NR 17 -
Ergonomia; - NR 26 - Sinalizagdo de Seguranga; - NBR 9050:2021 - Acessibilidade
a edificagdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos; - NBR 6129;2014 -
Estruturas em Concreto - NBR 6122:2022 - Projeto e execugédo de fundagdes; -
NBR 8160:1999 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execugéo.

Obs.: Esta lista de normas nd&o exaure a necessidade de observagdes de
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quaisquer outras normas técnicas pertinentes bem como normas estaduais,
municipais, trabalhistas, de seguranga e outras envolvidas na realizagdo do
escopo deste Memorial Descritivo, todas em seu periodo de vigéncia.

4.16. CARACTERISTICAS GERAIS E METODO CONSTRUTIVO

A - A CONTRATADA s6 podera iniciar os servicos apos autorizacdo da
CONTRATANTE. As instalagbes temporarias e o fechamento (tapumes) deverao
ser executados pela CONTRATADA,;

B - Os tapumes deverdo ser executados com telhas metalicas, deverao resistir a
pressao do vento, dos materiais depositados no interior do canteiro que estejam

nele escorados e aos esforgos eventuais da construgao.

C - A manutengdo da limpeza do terreno durante a execug&o dos servigos €
responsabilidade da CONTRATADA. Todos os passeios e ruas do entorno da obra
deverdo ser mantidos limpos e protegidos, a fim de garantir a seguranga dos

funcionarios e terceiros;

D - O método construtivo devera ser do tipo pré-fabricado, que se trata de uma
solucdo industrializada na qual as estruturas de concreto sao fornecidas prontas
para serem instalados no local, em conformidade com os projetos executivos
apresentados e com as normas técnicas pertinentes, desde que atendam os

projetos executivos entregues;

E - Todos os materiais utilizados deverao ser novos e de primeira qualidade. Nao

serao aceitos materiais ou estruturas reformadas ou usadas.
4.17. DO RECEBIMENTO PROVISORIO E RECEBIMENTO DEFINITIVO

4171. As obras serdo recebidas provisoriamente pelo responsavel pelo

acompanhamento e fiscalizacdo, mediante Termo Circunstanciado, assinado entre
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as partes em até 15 (quinze) dias corridos da comunicagdo escrita de seu
término pela CONTRATADA e ap6s sanados todos os vicios apontados pela
Fiscalizacao.

A - Apo6s a conclusédo dos servigos de limpeza, a CONTRATADA se obrigara a

executar todos os retoques e arremates necessarios apontados pela Fiscalizagao;

B - Apds o recebimento provisério das obras, e até o seu recebimento definitivo, a
CONTRATADA devera fornecer toda a assisténcia técnica necessaria a solugao
das imperfeicbes detectadas, bem como as surgidas neste periodo,

independentemente de sua responsabilidade civil.

4.17.2. O recebimento definitivo esta condicionado ao fato de as obras estarem

completas;

417.3. O recebimento definitivo dar-se-a mediante Termo Circunstanciado
assinado pelas partes apds o decurso do prazo de observacido, que comprove a
inexisténcia de vicios aparentes, sejam aqueles apontados no Termo de
Recebimento Provisorio, sejam quaisquer outros identificados durante o periodo
de observagao, no prazo maximo de 90 (noventa) dias corridos contados a partir

da data da assinatura do Termo de Recebimento Provisorio;

4.17.4. A assinatura do Termo de Recebimento Definitivo indica que o objeto
recebido esta conforme o Contrato, permanecendo a CONTRATADA responsavel

nos termos da legislagéo Civil, Profissional e Penal aplicaveis.

4.18. PRAZOS

O prazo para a execucdo da obra sera de 16 meses, contados a partir do
recebimento da ordem de servigo eletrbnico. A entrega das etapas da obra,

deverao seguir o cronograma fisico-financeiro.
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4.18.1. GARANTIAS E PRAZOS DE ASSISTENCIA TECNICA

A - O prazo de garantia da obra sera de 05 (cinco) anos a contar da data de sua
entrega definitiva, nos termos do disposto no Cddigo Civil, sem prejuizo das

garantias especiais estabelecidas em Lei;

B - A Garantia na Construgao Civil para falhas aparentes e ou ocultas que

envolvam solidez e seguranga da edificagao estao previstas:

Pelo Cdodigo Civil Art 618 do Cddigo Civil - “Nos contratos de empreitada de
edificios ou outras constru¢des consideraveis, o Responsavel da empresa de
materiais e execugao respondera, durante cinco anos, pela solidez e seguranca
do trabalho, assim em razdo dos materiais, como do solo.” Paragrafo unico -
Decaira do direito assegurado neste artigo o dono da obra que nao propuser a
acao contra o responsavel, nos 180 (cento e oitenta) dias seguintes ao

aparecimento do vicio ou defeito;

2. Pelo Cddigo de Defesa do Consumidor (Em Relagées De Consumo) Art 26 - O
direito de reclamar pelos vicios aparentes ou de facil constatacdo caduca em: Il
- Para os vicios aparentes, tratando de fornecimento de servigo e de produtos
nao duraveis o prazo de reclamacao é de 90 (noventa) dias, a contar da efetiva
entrega do produto ou do término da execug¢ao dos servigos. & 3° Tratando-se
de vicios ocultos o prazo decadencial, inicia-se quando ficar evidenciado o

defeito;

3. Art.27 - Prescreve em 05 (cinco) anos a pretensao “a reparagao” dos danos
causados por fato do produto ou servico previsto na secao Il deste Capitulo,
iniciando-se a contagem do prazo a partir do conhecimento do dano e de sua

autoria.

4. Art.12 — Determina que o fabricante, o produtor, o construtor e o importador
respondem, independentemente da existéncia de culpa, pela reparacdo de
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danos causados aos consumidores por defeitos decorrentes de projeto,
fabricagdo, construgdo, montagem, férmulas, manipulagédo, apresentagcdo, bem

como por informacgdes insuficientes ou inadequadas sobre utilizag&o e riscos.

4.18.2. ASSISTENCIA TECNICA

A - Sera exigido da empresa CONTRATADA, um periodo estabelecido pelo
Caodigo de Defesa do Consumidor para assisténcia técnica por todos os servigos

executados e descritos nesta especificagao ou constante em planilha de custos;

B - Dentro deste periodo, a CONTRATADA, devera prestar toda a assisténcia
técnica, quando solicitado pela CONTRATANTE, disponibilizando mao de obra
especializada para eventuais reparos de construtivos, substituicdo de
equipamentos de iluminacdo com defeito de fabricagdo ou instalacéo, lampadas

que apresentarem defeitos dentro do prazo de garantia.
4.19. CRITERIOS E PRATICAS DE SUSTENTABILIDADE

Além dos critérios de sustentabilidade eventualmente inseridos nas
descrigdes dos objetos devem ser atendidos os seguintes requisitos conforme leis

e decretos cabiveis:

) Decreto n°® 7.746/2012 em seu art. 4° define as diretrizes de

sustentabilidade:
“Art. 40 Sao diretrizes de sustentabilidade, entre outras:

| — Menor impacto sobre recursos naturais como flora, fauna, ar, solo e agua;
Il — Preferéncia para materiais, tecnologias e matérias-primas de origem local;

[l — Maior eficiéncia na utilizagao de recursos naturais como agua e energia;
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IV — Maior geragcéao de empregos, preferencialmente com mao de obra local;
V — Maior vida util e menor custo de manutencao do bem e da obra;
VI — Uso de inovagdes que reduzam a pressao sobre recursos naturais; e
VII — Origem ambientalmente regular dos recursos naturais utilizados nos bens,

servicos e obras.”

Seguir a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) - Lei 12.305/2010 - art. 7°,
inciso XI:

“XI - prioridade, nas aquisi¢des e contratagbes governamentais, para:

a) produtos reciclados e reciclaveis;

b) bens, servigos e obras que considerem critérios compativeis com

padroes de consumo social e ambientalmente sustentaveis;”

Ser realizado a logistica reversa citada na Politica Nacional de Residuos Solidos
(PNRS) - Lei 12.305/2010:

“XIl - logistica reversa: instrumento de desenvolvimento econdémico e
social caracterizado por um conjunto de agdes, procedimentos e meios
destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sdlidos ao
setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros

ciclos produtivos, ou outra destinagao final ambientalmente adequada;”

5.0. CARACTERISTICAS GERAIS DA EDIFICAGAO

O presente projeto destina-se a orientagdo para a execugao do CEl -
ESTRADA TIMBE, edificacdo escolar de dois pavimentos e reservatdrio a ser
implantada na cidade de JOINVILLE-SC, com area construida de 2.787,30 m2.
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A edificacdo é composta por salas de aula, refeitério, area de convivéncia e

sanitarios, area administrativa e demais ambientes constantes no projeto.

6.0. CANTEIRO DE OBRA

O canteiro de obras é a area destinada a execucao da obra, aos servigos de
apoio e a implantacao de instalagdes provisorias indispensaveis para a realizagao
da construgdo. Também € o local onde se armazenam os materiais que serao

utilizados no projeto e se realizam os servigos auxiliares durante a obra.

6.1. PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

Enquanto durar a execucgao das obras, instalagdes e servigos, a colocacao e
manutengdo de placas visiveis e legiveis serdo obrigatorias constando a
identificacdo do projeto, assim como demais responsaveis pela execugao dos

trabalhos.

A placa devera ser em chapa de aco galvanizado para que possua
resisténcia a intempéries, ser fixada em local visivel, preferencialmente no acesso
principal ou voltada para a via que favoregca a melhor visualizagdo e a dimenséao e
modelo desta sera conforme os padroes da PREFEITURA MUNICIPAL DE
JOINVILLE.

6.2. INSTALAGOES PROVISORIAS E AREA DE VIVENCIA

As areas de vivéncia devem ser projetadas de forma a oferecer, aos
trabalhadores, condi¢des minimas de seguranga, conforto e privacidade e ser
mantidas em perfeito estado de conservagéo, higiene e limpeza.

Devem dimensionadas e contemplar no minimo as seguintes instalagdes conforme
as NR18 e NR24.

a) Instalagao sanitaria;

b) Vestiario;

c) Local para refeigcao.
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As instalacbes provisorias deve conter, escritorio da obra que podera ser
alocado em contéiner proprio para esse fim, contendo as especificagcbes minimas:
2,30 x 6,00m, alt. 2,50m, com 1 sanitario completo, sem divisorias internas. Além

de central de formas e ago com cobertura e iluminagéo adequada.

6.3. TAPUME EM TELHA METALICA

A contratada devera fornecer e instalar tapumes em telha trapezoidal em aco
zincado, sem pintura, altura de aproximadamente 40MM, espessura de 0,50 MM e
largura util de 980 MM.

A extensao dos tapumes sera executada de maneira que isole as obras de

ampliagao da edificagao existente.

TAPUME EM TELHA METALICA

6.4. SERVICOS INICIAIS

A Contratada deve proceder a limpeza do terreno destinado a construgao,
removendo qualquer detrito nele existente e procedendo, inclusive, a remogao

destes materiais.
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O aterro que se fizer necessario sera executado com material escolhido e/ou
previamente definido, e adequadamente compactado. Para tanto, observar o

constante em norma para execucao deste servico.

Os aterros e ou reaterros em geral, serdo executados com material de
primeira categoria, em camadas de 20cm em 20cm, devidamente umedecidas até
atingir a umidade 6tima, e compactadas até a compactagédo ideal, de 95% do

Proctor Normal.

A locacdo da obra, que devera obedecer rigorosamente as indicagbes do

projeto arquitetdnico executivo e sua implantagao.

A CONTRATADA devera prever a utilizacdo de equipamentos adequados a
perfeita locagcdo, execucdo da obra e ou servicos e seu respectivo
acompanhamento, e de acordo com as locagdes e o0s niveis estabelecidos nos

projetos.

A construtora sera responsavel por qualquer erro de locacéo, alinhamento

e/ou nivelamento.

A fiscalizagcdo da PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE fara a
conferéncia, propondo os ajustes que forem necessarios a liberagdo para a
continuidade dos servigos.

Em todos os itens da obra, deverdao ser fornecidos e instalados os
equipamentos de protecao coletiva que se fizerem necessarios no decorrer das
diversas etapas, de acordo com o previsto na NR-18 do Ministério do Trabalho,

bem como em qualquer outra norma vigente.
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7.0. ESTRUTURAS DE CONCRETO
7.1. FUNDAGOES PROFUNDAS (ESTACA RAIZ)

Normas aplicaveis

NBR 6118 Projeto de Estruturas de Concreto - Procedimento
NBR 6120 Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes
NBR 6122 Projeto e Execugao de Fundacgdes

NBR 8681 Acdes e Segurancga nas Estruturas - Procedimento
NBR 14931 Execucéao de Estruturas de Concreto - Procedimento

As fundagbes serdo do tipo profundas (estaca raiz) de argamassa, fck
20Mpa de acordo com projeto de estruturas de concreto armado.

-

S
=]

o

O ENGENHEIRO EXECUTOR devera acompanhar e verificar se:

- Atingiu a cota de assentamento especificada em projeto;

- Atingiu a resisténcia adequada;
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- Estabilidade das paredes das valas escavadas;

- Presenga de agua. Caso sim, eliminar através de bombas antes da

concretagem;

- Se a locagao dos furos estao conforme o projeto.

A estaca raiz caracteriza-se pela execugao por perfuragao rotativa e por uso
de revestimentos integral no trecho do solo, completada por colocagdo de

armadura em todo o comprimento e preenchimento com argamassa cimento-areia.

Sua execucdo nao produz choques nem vibragdes, seu processo executivo
permite executa-las através de obstaculos tais como blocos de rocha ou pecas de
concreto, e os equipamentos sao de pequeno porte, possibilitando o acesso a

ambientes restritos

DISPOSIGOES GERAIS

Durante a obra devem ser mantidas as especificagdes estabelecidas em
projeto. A substituicdo de especificagbes constantes no projeto s6 podera ser
realizada com a anuéncia do projetista.

A empresa de projeto ndo se responsabiliza pelas modificagdes de
desempenho decorrentes de substituicio de especificacbes sem o0 seu

conhecimento.
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A Contratada devera aplicar procedimentos de execucdo e de controle de
qualidade dos servicos de acordo com as respectivas normas técnicas de

execucao e controle.

Os materiais a serem empregados, bem como a mao-de-obra deverao ser
de primeira qualidade e comprovada experiéncia e capacitagao, visando a boa

técnica e acabamento esmerado, obedecendo as normas técnicas pertinentes.

Perfuracao: A perfuracdo do solo é executada por meio da rotagdo imposta
por uma perfuratriz rotativa ou rotopercussiva ao revestimento, que desce com o

uso de circulagao direta de agua injetada com presséo pelo seu interior.

7.2 BLOCOS DE FUNDAGAO

Os blocos de fundagao serdo em concreto armado moldado in-loco, tanto
para as fundagdes das estruturas pré-moldadas, quanto para as fundacbes das

estruturas moldadas in-loco.

BLOCO DE FUNDAGAO COM CALICE PARA PILARES PRE-MOLDADOS
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BLOCOS DE FUNDAGAO CONVENCIONAL

N&o sera permitido a concretagem de elementos de fundagdo sem formas,

sob pena de demoligdo e ndo aceitagcédo dos servicos.

A forma devera ser em chapa de madeira serrada, tdbuas de pinus ou
equivalente da regido. A emenda da forma devera estar perfeitamente alinhada e
bem fechada, de modo a nao haver escoamento do concreto durante a

concretagem. Os cantos deverao estar perfeitamente travados.

A armadura devera estar convenientemente limpa, isenta de qualquer
substancia prejudicial a aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente

destacadas por oxidacao.

As armaduras deverao ser executadas mantendo os afastamentos exigidos

por Norma, de forma a ndo sofrer agcdes de umidade oriunda do terreno.

As armaduras deverdo ser acondicionadas, de maneira a nao sofrer
agressdes de intempéries, colocadas as formas com uso de espagadores de

plastico ou cimento.

A armadura devera estar muito bem posicionada para que o recobrimento

minimo da armadura seja obedecido.
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Devera ser executado nivelamento e apiloamento do fundo das valas a fim

de corrigir possiveis falhas.

O concreto devera ser lancado nas formas de acordo com cada situagao,
com utilizagdo de vibradores de imersao, evitando a segregacdo do mesmo e

evitado o aparecimento de falhas de concretagem.

A resisténcia caracteristica do concreto aos 28 dias devera ser conforme
especificado no projeto estrutural (MINIMO FcK 25 MPa).

As concretagens sO poderdo ser executadas mediante conferéncia e
aprovacao das armaduras pela fiscalizagdo da PREFEITURA MUNICIPAL DE

JOINVILLE, sob pena de demolicdo da estrutura e ndo aceitacdo dos servigos.

Apés escavadas e concretadas as fundagdes, as mesmas deverdo ser

aterradas, em camadas de 20 cm de espessura com apiloamento.

Para a utilizacdo no reaterro de solos provenientes das escavacgoes,

referidos materiais deverdo estar isentos de substancias orgéanicas.

O aterro sera executado em camadas com altura maxima de 20cm, material
isento de substéncias orgéanicas, adequadamente umedecidas e perfeitamente
adensadas por meio de soquetes manuais ou mecanicos, com o fim de evitar
posteriores fendas, trincas e desniveis por recalque das camadas aterradas, até

atingir a cota de nivel.

A retirada das férmas obedecera a NBR 6118, atentando se para os prazos
recomendados:
- Faces laterais: 3 dias
-Faces inferiores: 14 dias, com escoramentos, bem encunhados e
convenientemente espacados;

- Faces inferiores sem escoramentos: 21 dias.
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7.3. ESTRUTURAS EM CONCRETO PRE-FABRICADO

As estruturas principais serdo em pegas de concreto pré-fabricadas (pilares,
vigas, vigas, calhas, lajes alveolares protendidas, escadas e painéis de
fechamento) de acordo com projetos e suas especificacbes. A resisténcia
caracteristica do concreto aos 28 dias devera ser conforme especificado no projeto
estrutural (MiINIMO FcK 40 MPa).

Devera ser feita a vedacao das juntas entre as pegas da estrutura do pré-
moldado, sendo elas, placas de fechamento, vigas e pilares, com selante para

juntas de concreto pré-moldado.

As lajes alveolares protendidas deverao receber capeamento em concreto
fck 30MPa, com aplicagao de tela soldada de acordo com projeto de lajes e suas

especificagoes

CAPEAMENTO DE LAJE ALVEOLAR E =6CM COM TELA Q 138
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7.4. ESTRUTURAS EM CONCRETO MOLDADO IN-LOCO

As estruturas de concreto moldado in-loco deverao observar as

especificagdes contidas nos projetos.

Nao sera permitido a concretagem de elementos sem formas, sob pena de
demolicdo e n&o aceitagao dos servicos.

A forma devera ser em chapa de madeira serrada, tdbuas de pinus ou
equivalente da regido. A emenda da forma devera estar perfeitamente alinhada e
bem fechada, de modo a nao haver escoamento do concreto durante a

concretagem. Os cantos deverao estar perfeitamente travados.

A armadura devera estar convenientemente limpa, isenta de qualquer
substancia prejudicial a aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente

destacadas por oxidagéo.

As armaduras deverao ser executadas mantendo os afastamentos exigidos

por Norma, de forma a ndo sofrer agcdes de umidade oriunda do terreno.

As armaduras deverdo ser acondicionadas, de maneira a nao sofrer
agressdes de intempéries, colocadas as formas com uso de espagadores de

plastico ou cimento.

A armadura devera estar muito bem posicionada para que o recobrimento

minimo da armadura seja obedecido.

Devera ser executado nivelamento e apiloamento do fundo das valas a fim

de corrigir possiveis falhas.

O concreto devera ser langado nas formas de acordo com cada situagéo,
com utilizagdo de vibradores de imerséo, evitando a segregacdo do mesmo e

evitado o aparecimento de falhas de concretagem.
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A resisténcia caracteristica do concreto aos 28 dias devera ser conforme

especificado no projeto estrutural (FcK 35 MPa).

As concretagens s6 poderdo ser executadas mediante conferéncia e
aprovacao das armaduras pela fiscalizagdo da PREFEITURA MUNICIPAL DE
JOINVILLE, sob pena de demolicdo da estrutura e ndo aceitagdo dos servigos.

Para a utilizacdo no reaterro de solos provenientes das escavagoes,

referidos materiais deverdo estar isentos de substancias orgéanicas.

O aterro sera executado em camadas com altura maxima de 20 cm, material
isento de substéncias orgéanicas, adequadamente umedecidas e perfeitamente
adensadas por meio de soquetes manuais ou mecanicos, com o fim de evitar
posteriores fendas, trincas e desniveis por recalque das camadas aterradas, até

atingir a cota de nivel.

A retirada das férmas obedecera a NBR 6118, atentando se para os prazos
recomendados:
- faces laterais: 3 dias
- faces inferiores: 14 dias, com escoramentos, bem encunhados e
convenientemente espacados;

- faces inferiores sem escoramentos: 21 dias.

7.5. CONCRETO ARMADO PARA VIGAS BALDRAMES

Para a execugao de vigas de fundagdes (baldrame) deverado ser tomadas as

seguintes precaucgoes:

Na execugao das formas estas deverdo estar limpas para a concretagem, e

colocadas no local de forma que haja facilidade na sua remogao.
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Nao sera admitida a utilizagao da lateral da escavagédo como delimitadora da

concretagem.
Antes da concretagem, as formas deverao ser molhadas até a saturagéao.

A concretagem devera ser executada conforme os preceitos da norma

pertinente.

A cura devera ser executada conforme norma para se evitar a fissuragao da

peca estrutural.

A resisténcia caracteristica do concreto aos 28 dias devera ser conforme

especificado no projeto estrutural (FcK 35 MPa).

O concreto devera ser bem vibrado, para que seja evitado o aparecimento
de falhas de concretagem. Dever-se-a evitar que o vibrador encoste na forma e na

armadura.

As concretagens sé poderdo ser executadas mediante conferéncia e
aprovacao das armaduras pela fiscalizacdo da PREFEITURA MUNICIPAL DE
JOINVILLE, sob pena de demolicdo da estrutura e ndo aceitagcdo dos servigos.

7.6. PILARES

As formas dos pilares deverdo ser aprumadas e escoradas
apropriadamente, utilizando-se madeira de qualidade, sem a presenca de desvios
dimensionais, fendas, arqueamento, encurvamento, perfuragcdo por insetos ou

podridao.

Antes da concretagem, as formas deverao ser molhadas até a saturagéo. A
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concretagem devera ser executada conforme os preceitos da norma pertinente. A
cura devera ser executada conforme norma pertinente para se evitar a fissuragao

da peca estrutural.

A resisténcia caracteristica do concreto aos 28 dias devera ser conforme
especificado no projeto estrutural (FcK 35 MPa). O concreto devera ser bem
vibrado, para que seja evitado o aparecimento de falhas de concretagem. Dever-

se-a evitar que o vibrador encoste na forma e na armadura.

As concretagens sé poderdo ser executadas mediante conferéncia e
aprovacao das armaduras pela fiscalizagdo da PREFEITURA MUNICIPAL DE

JOINVILLE, sob pena de demolicdo da estrutura e ndo aceitacdo dos servigos.

7.7. LAJES, PISOS E RAMPAS (MACICAS)

As lajes dos pisos das rampas, central de lixo, central de gas, cisterna e

subestagado serdo macigas, conforme projeto e suas especificagdes.

A retirada do escoramento de tetos sera feita de maneira conveniente e
progressiva, particularmente para pecas em balango, o que impedira o

aparecimento de fissuras em decorréncia de cargas diferenciais.
PRECAUCOES ANTERIORES AO LANCAMENTO DO CONCRETO:

Antes do langamento do concreto, devera ser conferido pelo ENGENHEIRO
EXECUTOR as medidas e as posigdes das formas, a fim de assegurar que a
geometria da estrutura corresponda ao Projeto Estrutural, com tolerancias

previstas conforme NBR 14931:2004 e tabela abaixo.

A retirada dos escoramentos do fundo de vigas e lajes deverdo obedecer a

prazo de 21 dias.
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LIMPEZA E PREPARO DAS FORMAS

Por ocasiao do langamento de concreto nas formas, as superficies deverao
estar isentas de incrustagcdes de argamassa, cimento ou qualquer material estranho
que possa contaminar o concreto, ou interferir com o cumprimento das exigéncias
da especificacao relativa ao acabamento das superficies. As frestas deverao estar
vedadas para que nao se perca nata ou argamassa.

Antes da concretagem as formas deverado ser umedecidas até a saturagao
para evitar a perda de agua do concreto, porém nao se pode permitir a presenca de
agua excedente na superficie.

ARMADURAS

As armaduras deverdo ser acondicionadas, de maneira a nao sofrer
agressdes de intempéries, colocadas as formas com uso de espacgadores de

plastico ou cimento.

As armaduras dos pilares deverdo obedecer as medidas e alinhamentos de
projeto, amarradas umas as outras de modo a garantir a resisténcia do amarrio, na

concretagem.

As armaduras das vigas deverdo obedecer as medidas de projeto,
amarradas fortemente umas as outras por meio de pontos de amarrio, evitando que

as armaduras se soltem.
PROTE(;AO

Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servicos
devem ser dispostas de modo a ndo acarretar deslocamento das armaduras da sua
posicdo correta dentro da forma. Caso haja deslocamento da armadura de sua

posicao original dentro da forma, esta devera ser corrigida.
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8.0. ESTRUTURAS METALICAS

O manuseio das partes estruturais durante a montagem devera ser
cuidadoso, de modo a se evitar danos nestas partes; as partes estruturais que
sofrerem avarias deverdo ser reparadas ou substituidas, de acordo com as
solicitagbes da FISCALIZAGAO.

As coberturas deverao ser executadas em estrutura metalica, em perfis
estruturais, obedecendo a espessura de chapas e perfis de acordo com o projeto
de estrutura metdlica, sendo toda a estrutura e seus componentes metalicos

galvanizados a fogo na espessura minima de 80pm.

Todo o conjunto de estrutura metalica devera apresentar alinhamento em

sua execugao.

Os servigos de montagem deverdo obedecer rigorosamente as medidas

lineares e angulares, alinhamentos, prumos e nivelamento.

Deverao ser usados contraventamentos provisérios de montagem em
quantidades suficientes sempre que necessario e estes deverdo ser mantidos

enquanto a seguranga da estrutura o exigir.

As conexdes provisorias de montagem deverdao ser usadas onde
necessarias e deverao ser suficientes para resistir aos esforcos devidos ao peso
préprio da estrutura, esforgcos de montagem, esforcos decorrentes dos pesos e
operacao dos equipamentos de montagem e, ainda, esfor¢cos devidos ao vento.

As estruturas como um todo foram calculadas e devem ser construidos a
partir de agos A36/CF26 (perfis de chapa dobrada) com tensdo minima de
escoamento de 250 MPa e ASTM A572 Grau 50 (perfis laminados e “W”) com

tensdo minima de escoamento de 345 MPa.
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Os materiais em questdo devem ser fornecidos com documento
comprobatério do atendimento ao material A36 e ASTM A572 (Certificado da usina

siderurgica) para os perfis utilizados na constru¢ao das estruturas.

Materiais utilizados

Material E G f, ot %
Tipo Designacdo | (kaf/fcm2)| Y |(kgf/cm?)|(kgf/cm2)| (m/m°C) (t/m3)
Acgo dobrado CF-26 2038736.0/0.300(784129.2| 2650.4 |0.000012 7.850
Concreto |C20, em geral| 216992.9 |0.200| S0413.7 - 0.000010| 2.500
Notacdo:

E: Mddulo de elasticidade
v: Médulo de poisson

G: Médulo de corte

f,: Limite elastico

a.: Coeficiente de dilatagao
y: Peso especifico

Todos os perfis (ASTM A572 GR 50 (Tipicos perfis W Gerdau) ou ASTM A36
de espessura superior a 19mm) devem ser unidos por solda utilizando eletrodos de
classificagdo E-70XX com resisténcia a ruptura superior a 70 ksi (E7018, por

exemplo) conforme determina a tabela 7 da NBR 8800.

Quando os perfis (U, C etc.) necessitarem de emenda de prolongamento em
funcdo do comprimento da barra / estrutura, deve ser executada garantindo a
estabilidade e resisténcia do conjunto como um todo. Para isso utiliza-se emenda
de perfil (tala), com a mesma espessura do perfil a unir, garantindo a resisténcia da

peca emendada.

Perfil "L"
Tala interna de reforgo
(soldar todo o contorna)

Solda de topo
(inteiramente)

Emenda de Perfis (tala cobre junta)
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Metal-base Metal da solda compativel
Arco elétrico AFED Arco elétrico Arco elétrico
ABNT ASTM com elet‘rodn Sibmorss com protegao com ﬂuxn no
revestido (SAW) gasosa nicleo
(SMAW) (GMAW) (FCAW)
AWS A5 20 - EBXT-X,
EBXT-XM.
AWS A5.17 - AWS A5.18 - e
MER 6648 (CG-26 - FEXX-EX0L, ER70S-X, P
— i AWS A5.1 - FEXX-ECXXX, ETOC-XC, ETDC-XM i ey
=20 mm) A3J6 (= 19 nam) EB0XX. ETOXX FTIOCEI0K (exceto -GS) 10,-13,-14 e
8 |nerssdo (CF-28) A500 Grau A " FTXX ECXHR -GS e exceto -11 com
= | NBR 6650 (CF-26) AS00 Grau B e " espessura superior a
s | NBR 7007 (MR 250 - LWEABS = AWEAG I8 - 12 mm)
(0] ETOXX-X AWS 4523 - ER705-}3X, ET0C-
1< 19 mm) FTXXEXNGXXK, | X0

2 B
FTIOCECKIN AWS A5.29 ° - EBXTX-

X,
EGXT-XM, ETXTX-X,
ETXTX-XM

NER 5000 (G-30)
NEBR 5000 (G-35)
NER 5004 (F-32/0-32)
NEBR 5004 (F-35/0-35)
NER 5004 (Q-40)
NBR 5008 (CGR 400) *
NBR 5008 (CGR 500) *

AWS A5 -
NER 5008 (CGR 5004) * BTt P AWS A5.20 - ETXT-X,
_ | NBR 5920 (CFR 500) A6 (> 19 mm) | E7g4g, Q;inn»m 7= ER70S.. E;XEXTJ“1C;1°1},2' -
— a A242 B, , -3,-10,-13.-14 &
o NBR 5921 (CFR 400) 3 ALTD Grais 42 E7018, FTIOCECXXX ET0C-XC. ETOC-XM 2GS e exceto -11 com
o |NBR 5321 (CFR 500) ET028 (exceto -GS) 5
AS572 Grau 50 espessura superior a
S | NER 8548 (CG-26 — - 2
= AS572 Grau 55 AWS AS5°- AWS A5 23 7 - AWS A5.28 ® - mim)
Q| f=a8mn) Aog2 ET015.X, FIXXEXXXKX, | ER70S-XOX, ET0C- )
NBR 6648 (CG-28) As88 @ Y FTIOCECKINXX | . AWS A5.29 % -
NER 6649 (CF-28) ETO10-X, E7XTX-X, ETXTX-XM
MBR 6650 (CF-28) E7018-X
NBR 6650 {CF-30)
NBR 7007 (MR 250 -
> 19 mmy)
NER 7007 (AR-350)
NER 7007 (AR-350 COR)
NER B281 (Graus Be C)
= | NBR 5000 (G42) .
o | NBR 5000 (G45) AST2 Graugn | AWS ASS - AWSA523°-  [AWS As28°- pra—
O | NBR 5004 (Q-42) AST2 Grau 65 EB016-X FEIC-EXO-XX, | ERBOS-200K, EBXTXX Ea:}:rx ]
E NER 5004 {0-45) AD13 S EB018-% FEXX-ECXXX-XX | EBOC-XXX - -
(D | MBR 7007 (AR-415)
# Em juntas tituldas de metals-b; de grupos . podem ser usados metais da solda compativeis com o metal-base de maior
resisténcia ou de menor usar de baixo hidrogénic para a segunda opgdo. O preaquecimento deve ser

baseado no grupo de mailor resisténcia.

¥ Quando for feito alivio de tensdes nas soldas, o metal da solda ndo pode conter mais de 0,05 % de vanadio.

® As limitacdes da AWS 01 1 relativas & entrada de calor no se aplicam ao ASTM A813, graus 60 & 65

? Podem ser ios proce: e is de especdiais {por exemplo: eletrodos de baixa liga ES0XX-X) para atender as
caracteristicas de isté a férica e de isténcia ao choque do metal-base - ver AWS D1.1

® Metais de solda dos grupos B3, BiL, B4, BAL, BS, BSL, BB, BEL, B7, B7L, B8, BSL, BY, ou qualquer grau BXH, na AWS AS.5, AS.23, A5.28
& A5 28 ndo sdo pré-qualificados.

No recebimento dos materiais, devera ser procedida a inspecao de
qualidade, adotando-se os critérios da FEM - Edicao 1994 para sua aceitagdo. Nos
casos de empenamento passiveis de recuperagao, poderao ser feitas as corregdes
limitando-se a temperatura de aquecimento a 550 °C. As estruturas sao
construidas basicamente por perfis de chapa dobrada, conforme orientacdo em
pranchas dos detalhamentos.

A recomendacéao para solda neste material (A36) deve seguir as indicagbes
da NBR 8800/2008.

8.1. CABOS DE ACO E COMPONENTES

Com relacédo ao cabo de ago do sistema de sustentacido de tirantes, utilizar
cabo de ago (ref. catalogo SIVA), 6x19 com alma de fibra 13,0 mm EIPS com carga
de ruptura minima de 9.800Kgf.
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6x19
Seale
1+9+9
Didmetro " A Carga de Ruptura Minima

i il assa Aprox. (kg/m) S
95 38" 0,340 5,60
13,0 12 0,590 9,80
14,5 9/16" 0,770 12,30
16,0 5/8" 0,940 15,20
19,0 3/4" 1,298 21,70

Para os grampos, pode ser utilizado o grampo leve DIN 741, compativel com

o didmetro do cabo de aco.

= L Ll s el
[ GRAMPOS|MIN. (mm)| kgt |100 pg pa
b ol GP.L-03 1B 8 10 12 ” S I 4 16 0,20 14
GPLO5 e 1 1 13 5 0 2= 1§ 4 24 0,40 15
i GPLOE 14" 13 12 15 5§ 1 2% = 4 az 0,60 21
GPL-0B 516" 16 14 18 6 15 30 28 5 4 0,80 41
r GPLOS 38 19 1B 2 B 17 . M 5 48 140 68
GPL13 12T 24 23 30 10 21 42 45 6 £5 3,00 13
GP-L-16 58" 29 26 33 i2 26 50 51 B8 81 5,20 21
GPL18 34" 32 28 38 12 W M 8 7 87 520 28
GPL22 78" I 3 4 14 M & T B 113 8.40 40
GPL-26 1 41 35 45 14 37 & B 8 129 840 a“

Acatamento. Galvanizado - Nomma de relenoa DIN 741
Informaghes adicionals sobirm p foaga comata dos grampas vida anawo. ¥ piging 24

Com relagdo ao método de instalagdo dos grampos, seguir o padrdao abaixo

apresentado.
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MONTAGEM

Com relacao aos esticadores, eles sdo acessorios utilizados para esticar
cabos de ago e cordoalhas e retirar as folgas, aproveitando o maximo de seu
desempenho para facilitar as operagbées em que sido aplicados. Os esticadores
para cabos de ago também podem ser usados em lingas de correntes e lingas de

cabos de ac¢o, lembrando-se sempre de trava-lo para que nao gire e se abra.

Utilizados nas operagdes de amarracdo e movimentagdo de cargas, s&o
simples e praticos, bastando somente girar seu corpo, para realizar a operagao
com esforco minimo. Em suas extremidades, os esticadores para cabos de aco
possuem terminais que, ao serem bem trabalhados, o rosqueamento torna-se

suave, nao havendo travamento.

PONTO DE
CLIPES ANCORAGEM
7

ESTICADOR

o

CABO
DE ACO |
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Os Contraventamentos sdo compostos por barras adicionadas as estruturas

com a finalidade de reduzir ou impedir deslocamentos horizontais, utilizados

principalmente para fornecer estabilidade as estruturas que sofrem acédo do vento,

podem ser utilizados na vertical (travamento de vigas e pilares) ou na horizontal

(travamento de coberturas). Devem ser executados em barras de aco trefilado 345

Mpa, com secgao transversal redonda, conforme norma brasileira ABNT NBR
8800:2008.

e caracteristicas técnicas e estaticas dos perfis metalicos de

comerciais, conforme indicado na imagem a seguir:

on (mm)| _mm __|___«gm ___Ji on (mm)]

3.a7
4,76
6,00
6,35
7,00
7,30
7,04
8,00
9.00
9,52
10,00
11,00
11,11
12,00
12,70
12,77
14,00
14,28
14,91
15,00
15,88
16,00
17,00
17,20
17,46
17.97
18,00
19,05
20,00
20,20
20,64
20,94
21,00
22,00

Para o dimensionamento desta estrutura, foram consideradas as dimensoes

+0/-0,08
+0/-0.08
+0/-0,08
+0i-0,09
+0/-0,09
+0/-0,09
+0/-0,09
+0/-0.09
+0/-0,09
+0/-0,09
+0/-0,09
+0/-0,11
+0/-0,11
+0/-0,11
+0/-0,11
+0/-0,11
+0/-0,11
+0/-0,11
+0/-0,11
+0/-0,11
+0/-0,11
+0/-0,11
+0/-0,11
+0/-0,11
+0/-0,11
+0/-0,11
+0/-0,11
+0i-0,13
+0/-0,13
+0/-0,13
+0/-0,13
+0/-0,13
+0/-0,13
+0/-0,13

0,097
0,140
0,222
0,249
0,302
0,329
0,389
0,395
0,499
0,559
0,617
0,746
0,761
0,888
0,004
1,005
1,208
1,257
1,371
1,387
1,655
1,578
1,762
1,824
1,800
1,901
1,008
2,237
2,466
2,516
2,627
2,703
2,719
2,084

2222
23,81
24,00
25,00
25.20
2540
26,00
28,58
30,00
30,16
30,20
31,75
33,34
34,00
34,92
35,00
36.51
38,10
29,68
40,00
41,28
42 86
44,45
4500
46,04
47,62
49,21
50,00
50,80
53,98
55,00
55,56
57,15
58,74

mm
+0/-0,13
+0/-D,13
+0/-0,13
+0/-0,13
+0/-0,13
+0/-0,13
+0/-0,13
+0/-D,13
+0/-D,13
+0/-0,16
+0/-0,16
+0/-D,16
+0/-0,16
+0/-D,16
+0/-0,18
+0/-0,16
+0/-0,16
+0/-D,18
+0/-0,16
+0/-0,16
+0/-0,18
+0/-D,16
+0/-0,16
+0/-0,16
+0/-D,16
+0/-0,16
+0/-0,16
+0/-0,16
+0/-D,19
+0/-0,19
+0/-0,19
+0/-D,19
+0/-0,19
+0/-0,19

kgfm
3,044
3,495
3.551
3,853
3915
3,978
4,168
5.036
5,549
5608
5,623
6215
6,853
7.127
7.518
7,553
g8.218
8,950
9707
9.865
10,506
11,328
12,182
12,485
13,069
13,981
14,2320
15403
15,911
17.965
18.650
19,032
20,137
21,273

Dn (mm) [

60,00
60.32
61,91
63,50
65,00
65,08
66,68
69.85
70,00
7144
73.02
7461
75,00
76,20
820,00
80,96
82,55
24,14
85.00
8572
ar.a1
88.90
80,00
20,48
9208
93.66
95.00
95,25
96,84
2842
100,00
101,60

mm
+0/-0,19
+0/-0.19
+0/-0.19
+0/-0,19
+0/-0,19
+0/-0.19
+0/-0,19
+0/-0.19
+0/-0.19
+/-0.19
+0/-0.19
+/-0.19
+0/-0.19
+0/-0.19
+0/-0,22
+0/-0.22
+0/-0,22
+0/-0.22
+W-0.22
+0/-0.22
+0/-0,22
+0/-0.22
+/-0.22
+0/-0,22
+0/-0,22
+0/-0.22
+0y-0,22
+0/-0,22
+0/-0,22
+0/-0.22
+0/-0.22
+/-0.22

kg/m
22,195
22433
23,631
24 860
26,049
26,113
27,413
30,081
30,210
31,466
32,873
34.321
34,680
35,799
39,458
40,411
42014
43,648
44 545
45,303
46,909
48,726
49940
50,474
52,275
54,084
55,642
55,936
57,819
59,721
61,654
63,642

referéncias

A NBR 7190 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1997b,

p. 26) determina que, as estruturas formadas por um sistema principal de

elementos estruturais, dispostos com sua maior rigidez em planos paralelos entre

FERCON ENGENHARIA LTDA

Rua Presidente Getulio Vargas, 260 salas 21 e 53 — Centro — Blumenau — SC CEP 89010-140
E-mail: fernando@ferconprojetos.com.br

45



FERGON

ENGENHARIA EM BIM

si, devem ser contraventados por outros elementos estruturais, dispostos com sua
maior rigidez em planos ortogonais aos primeiros, de modo a impedir
deslocamentos transversais excessivos do sistema principal e garantir a
estabilidade global do conjunto.

As tesouras devem ser contra ventadas, de modo a obter-se um conjunto
estrutural rigido. Os contraventamentos podem ser instalados como mostrado nos

itens abaixo:

Contraventamento vertical: estrutura plana formada por barras cruzadas,
dispostas perpendicularmente ao plano das tesouras. Estas barras servem de
sustentacdo para a acdo das forcas que atuam em seu plano, travando as
tesouras, de maneira a impedir a rotacdo e deslocamento, principalmente contra a
acao do vento, como também sendo elemento de vinculagdo do banzo inferior

contra a flambagem lateral;

Contraventamento horizontal: estrutura formada por barras cruzadas
colocadas no plano abaixo da cobertura, para amarragdo do conjunto formado
pelas tesouras e tercas. Essas barras servem para transferir a acdo do vento,
atuando na direcdo esconsa ao edificio para as tesouras e ao contraventamento

vertical.

Na figura abaixo podem-se observar estes dois tipos de contraventamento,
sendo: (1) terga, (2) mao francesa, (3) tesoura, (4) contraventamento vertical e (5)

contraventamento horizontal.
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Contraventamento vertical e horizontal em um telhado de duas aguas:

(a) Contraventamento ’,"4
vertical ="z %
o =
f’ 4‘ - -
2@ g - Ripas
_____ e z ~ ” 1
T HE R P Caibros
i . F
@, | ;
® 2

(b) Contraventamento
horizontal
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Os contraventamentos da estrutura deverao ser fixados nas extremidades do

banzo superior das tesouras em formato tipo “X”, como mostrado na figura a seguir:

A fixacao é feita através de chapa soldada e parafusada, conforme mostrado

nas figuras abaixo:

7

Nos contraventamentos €& necessario fazer o pré-tensionamento, desta

forma utilizam-se tensionadores, conforme mostrado na figura abaixo:
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8.3. CORRENTES E MAO FRANCESAS

As correntes tém como obijetivo evitar a flambagem lateral das tergas. Para
isso utilizam-se perfis econdmicos posicionando hastes intermediarias entre os

apoios das tergas, diminuindo o comprimento de flambagem pela metade.

Para vaos maiores, pode-se utilizar até duas barras entre os apoios,
dividindo o comprimento de flambagem total por trés. A fixagdo das correntes nas
tercas € feita com chapas soldadas na cantoneira. A figura abaixo representa a

instalac&do das linhas de correntes:

As maos francesas, também denominadas contraventamentos verticais, tém
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como objetivo evitar a flambagem simples das tercas. Sao fixadas através de

soldagem ou sistemas de parafusamento, conforme mostrado na figura abaixo:

8.4. PROJETO ESTRUTURAL

Os detalhamentos das pranchas apresentam a montagem geral com a
disposigéo de todos os componentes metélicos do projeto e lista de materiais, além

dos processos de protegao de superficie (pintura).

Os detalhamentos apresentam as vistas de projecao do projeto com os seus
respectivos detalhes. Neste detalhamento sao identificadas, as trelicas, tesouras,

tercas, correntes e contraventamentos.

8.5. COMPONENTES PARAFUSADOS

Ao instalar as estruturas metalicas as mesmas deverao ser unidas (uma a
outra) através de solda em todas as partes, formando um elemento unico. As
porcas, arruelas e barras roscadas devem ser utilizadas conforme descrito em
projeto (de alta resisténcia) ou conforme aplicagdo fornecidas por fabricantes
idéneos, por exemplo, HARD, ANCORA etc.

Com relagdo as bitolas dos chumbadores / parafusos (quando né&o
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especificado em projeto) considerar bitolas compativeis com a bitola dos furos, por
exemplo, furagao @14mm deve ser utilizado chumbador / parafuso de %", furagéo
@12mm deve ser utilizado chumbador / parafuso de 3/8” e etc.

Para a montagem pode-se utilizar a pré-montagem em fabrica com
desmontagem parcial e remontagem in loco. A galvanizagdo / pintura deve ser
realizada nas pecas totalmente desmontadas, aplicando a protecao nas pecas por
inteiro. Para mais informagdes devem ser consultadas a prancha de projeto

especifica.

Com relagdo ao aperto dos parafusos (torque de fixagcdo), deve ser
consultado os fabricantes dos elementos de fixagdo adquiridos, devendo ser
necessario aplicar o torque orientado, utilizando desta forma, uma parafusadeira

com regulagem de torque.

Os fixadores de alta resisténcia com protensao inicial devem ser apertados
de forma a se obter uma forga minima de protensdo (assentamento), adequada a
cada didmetro de parafuso utilizado. Essa for¢a de protensao é indicada na norma
ASTM A325, na Tabela 15 da norma NBR 8800:2008 e aqui reproduzida na tabela
abaixo como exemplo do fabricante (HARD), equivalendo a aproximadamente 70%

da forgca de ruptura.

1/2"-13 UNC 5.466 12.050 7.734 17.050
5/8" - 11 UNC 8.709 19.200 12292 27.100
3/4" - 10 UNC 12.882 28.400 18.189 40.100
7/8" -9 UNC 17.804 39.250 25.152 55.450

1" -8 UNC 23.360 51.500 32.976 72.700

O controle do aperto dos parafusos pode ser feito mediante trés métodos:

Aperto pelo método da rotacédo da porca: Neste método, para aplicar a forga
de protensdo minima especificada, deve haver numero suficiente de parafusos na

condigdo de pré-torque, de forma a garantir que as partes estejam em pleno
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contato. Define-se condicdo de pré-torque como o aperto obtido apds poucos
impactos aplicados por uma chave de impacto ou pelo esforco maximo aplicado por

uma pessoa usando uma chave mecanica comum.

Apds essa operagao inicial, devem ser colocados parafusos nos furos
restantes e em seguida também levados a condigdo de pré-torque. A seguir, todos
os parafusos recebem um aperto adicional por meio da rotacao aplicavel da porca,
como indicado na tabela que segue. Tanto o aperto adicional quanto o torque final
devem iniciar-se pela parte mais rigida da ligacdo e prosseguir em diregdo as
bordas livres. Durante essa operagao, a parte oposta aquela em que se aplica a

rotagcédo n&o pode girar.

Inferior ou igual a 4
didmetros
Acima de 4 didmetros

até no maximo 8 1/2 de volta 2/3 de volta 5/6 de volta
diametros, inclusive
Acima de 8 diametros
até no maximo 12 2/3 de volta 5/6 de volta 1 volta
diametros

1/3 de volta 1/2 de volta 2/3 de volta

Aperto com chave calibrada ou chave manual com torquimetro: Nao existe
uma relagao geral entre for¢ca de protegdo em parafusos e torque aplicado durante
o aperto da porca, devido a varios fatores, incluindo as condi¢cdes de atrito nas

superficies com movimento relativo.

Ndo podem ser usadas tabelas de torque baseadas em experiéncias
passadas ou fornecidas em literatura técnica. As chaves devem ser reguladas para
fornecer uma protensdo minima 5% superior a forca de protensdo minima

especificada.

As chaves devem ser calibradas pelo menos uma vez por dia de trabalho,
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para cada didmetro de parafuso a instalar e devem ser recalibradas quando forem
feitas mudancgas significativas no equipamento ou quando for notada uma diferenca
significativa nas condigbes de cada superficie dos parafusos, porcas e arruelas.
Para demais condicoes vide item 6.7.4.4.2 da NBR 8800:2008.

Aperto pelo uso de um indicador direto de tracdo: E permitido apertar
parafusos pelo uso de um indicador direto de trac&o, desde que fique demonstrado,
por um método preciso de medida direta, que o parafuso ficou sujeito a forga de

protensao minima especificada.

Com relagdo aos chumbadores, foi considerado no projeto o CBA com
parafuso, barras roscadas ASTM A193 B7 e as porcas ASTM A194 2H, ambos
(referéncia ANCORA). Abaixo pode ser visto a descrigdo referéncia do fornecedor
ANCORA para o chumbador mecéanico, juntamente com a metodologia de

instalagao correta dele, para garantir as caracteristicas técnicas necessarias ao

projeto em questao.

Distancia (3) Carga
Compriment Furo (1) S AnE permissiveis (2)
Diametro (mm) Enr;pq?:gfs (ke
da rosca axi

fixar
ol ‘
(ol Prisioneiro | Jaqueta | Prolong. Diam. Profund, Fixador Fixador (mm) Tragdo Corte
min.
(mm) (mm) (mm) (pol - mm) Fixador Borda

105 53 16 271

C14065

C14090 oY gg 25 =95 :? 180 20 20 Ll 10 271 o2
s :;1 = =1 B == Ear
B e R BRI
— - R el BN B T
B ] e v 5 R . e s [y
— - R e RS B e
| e e o o B e R e e

* 172" UNC- 13 fios.

(1) Profundidade minima

(2) Utilizado coeficiente de seguranga 4 sobre as cargas ultimas em concreto 30 MPa
(3) Distancia minima recomendada, para menores consulie o departamento técnico
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METODO DE APLICACAC

Faca o furo com diametro e Limpe o fura Introduza o chumbador Dé o aperto para provocar sua
profundidade indicados montado e ajustado expansac

8.6. TELHAMENTO METALICO

As telhas de cobertura serdo metalicas termoacusticas TP 40 na face

superior e plana na face inferior, com isolamento em EPS.

A fixagdo das telhas devera obedecer a especificagdes do fabricante, sendo

recomendado conforme ilustracdo abaixo.

Vento predominante

AHE : - - = g . o . ) . i Parafuso de costura
y i ] a cada 50cm

SN\ N M
i L {__ =il

| 1

/ /

FIXAGAO DE TELHAS
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8.7. CALHAS, RUFOS, ALGEROSAS E CUMEEIRAS

A inclinacao das calhas deve ser uniforme.

As emendas das calhas deverao ter no minimo 150 mm de sobreposi¢ao e
vedadas a fim de garantir sua estanqueidade.

Os cortes serao variaveis de acordo com a necessidade, acrescidos nas

emendas de rebites e silicone para uma perfeita vedagao e estanqueidade.

A inclinagdo prevista € de 1%. A cada metro devera ser sustentada por

suporte de aluminio para evitar deformagao da calha.

Chapa devera ter espessura 0,7 mm uniforme, isenta de nédulos e pontos
de ferrugem, sem apresentar fissuras nas bordas, com cortes variaveis de acordo
com a necessidade. Serao fixados através de parafusos brocantes e suas emendas

deverao ser feitas com rebite e silicone acético para uma perfeita vedacgao.

As emendas dos rufos deverdao ter no minimo 150 mm de sobreposicao.
Chapa devera ter espessura 0,7 mm uniforme, isenta de nddulos e pontos de

ferrugem, sem apresentar fissuras nas bordas.

As pingadeiras serdo de aluminio 0,7 mm e serdo executadas ao longo do
perimetro das platibandas e suas emendas deverao ser feitas com rebite e silicone

aceético para uma perfeita vedacao.

As calhas de alvenaria, bem como as regides de areas externas indicadas

em projeto, receberdo impermeabilizagdo com manta asfaltica.

8.8. BRISES

Normas técnicas aplicaveis
- ABNT NBR 12609:2012 Aluminio e suas ligas — Tratamento de superficie —
Anodizacdo para fins arquiteténicos — Requisitos

FERCON ENGENHARIA LTDA
Rua Presidente Getulio Vargas, 260 salas 21 e 53 — Centro — Blumenau — SC CEP 89010-140
E-mail: fernando@ferconprojetos.com.br

55



FERGON

ENGENHARIA EM BIM
Recomendacgoes

Deverao ser instalados por empresa especializada, seguindo todas as suas
recomendacgdes, utilizando-se todos os materiais e acessorios indicados em
projeto.

Devera ter atencédo especial no processo de transporte, armazenagem e
montagem das pecas dos brises, a fim de preservar sua integridade e
caracteristicas originais. Uso de mao de obra especializada. Uso obrigatorio de
Equipamento de Protegao Individual (EPI).

BRISE METALICO

8.9. ESTRUTURA EM ACM

As estruturas serdo entdo revestidas com placas de ACM (Material de
Aluminio Composto) de 4 mm na cor azul brilhante, conforme projeto arquitetonico.

Para garantir a fixacdo as placas serao rebitadas em estrutura metalica.

Para sua instalagdo € necessario executar o corte dos painéis, que chegam

a obra em forma de chapas planas. As abas devem ter no minimo 25 mm, onde
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serao presas as cantoneiras, que devem ser instaladas com espagamento que
varia de acordo com as dimensdes do painel. Aléem disso, é preciso fazer a jungao
das abas com perfis em L.

DETALHAMENTO ACM FRONTAL

DETALHAMENTO ACM POSTERIOR
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VIDE DETALHAMENTO
et

VIDE DETALHAMENTO

VIDE DETALHAMENTO
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COR AZUL BRILHANTE
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9.0. ELEMENTOS DE VEDAGAO
9.1. ALVENARIA DE BLOCOS VAZADOS DE CERAMICA

Normas aplicaveis

NBR 5736 Cimento Portland Pozolénico

NBR 7175 Cal hidratada para argamassas - Requisitos

NBR 15270 Componentes ceramicos

NBR 8545 Execugdo de alvenaria sem fungao estrutural de tijolos e

blocos ceramicos - Procedimentos

NBR 13438 Blocos de concreto celular autoclavado - Requisitos

NBR 15575 Edificagdes Habitacionais - Desempenho

NBR 15961 Alvenaria Estrutural — Blocos de concreto

NR 18 Condicdées e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construcao

Ainda que néo citadas, devem-se considerar quaisquer normas vigentes quanto ao

tema, bem como outras necessarias a plena aplicagdo das demais.

Material Especificagcao

Tijolo ceramico Tijolo ceramico furado

Cimento Cimento Portland Pozolanico IV, resisténcia de
32Mpa.

Areia Areia media nao peneirada

Cal Cal hidratada CH-III

As fiadas deverdo estar bem alinhadas, aprumadas e niveladas, conforme
especificam as normas técnicas para parede de vedacdo. A verticalidade das

paredes devera ser rigorosamente assegurada.

As alvenarias deverdo ser executadas em conformidade com o projeto de
arquitetura, obedecendo-o quanto as suas espessuras e pés direitos, utilizando

mao de obra qualificada, e segundo as normas que forem aplicaveis.
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As espessuras das alvenarias indicadas nos projetos referem-se as paredes
depois de revestidas.

Quando de sua execucdo deverao ser deixados embutidos todos os
elementos necessarios a fixagcao de esquadrias e demais elementos que se fizerem

necessarios.

As alvenarias de tijolos comuns serdo assentadas com trago volumétrico
1:2:8, de cimento, cal em pasta e areia média ndao peneirada. O trago devera ser
ajustado experimentalmente, observando-se as caracteristicas da argamassa

guanto a sua trabalhabilidade.

Os tijolos deverao ser umedecidos cuidadosamente molhados antes de ser
iniciado o seu servigco de assentamento para corregcdo da taxa de succgao inicial. Tal
medida visa evitar a perda exagerada de agua de amassamento da argamassa,

com posterior enfraquecimento da junta de assentamento.

As juntas deverdo apresentar aspecto uniforme e terdo espessura de 10 mm

e serao rebaixadas, a ponta de colher, para que o embog¢o adira fortemente.

Para a aderéncia das alvenarias as superficies de concreto a que devem se
justapor, serao chapiscadas com argamassa de cimento e areia, no trago 1:3, todas
as partes destinadas a ficar em contato com aquelas, inclusive a face inferior

(fundo) de vigas.

No caso da existéncia de materiais que impecam o contato do chapisco
nessas superficies, as mesmas deverao receber limpeza e escovagcdo para a

completa remocao das impurezas.

Nas alvenarias deverao ser realizados rebaixos em suas juntas com a ponta
da colher e, no caso de alvenaria aparente, devera ser abaulada com ferramenta

apropriada.
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Efetuar a marcacdo de acordo com o projeto de arquitetura, através do
assentamento de dois tijolos nas extremidades da parede, partindo do nivel de
referéncia. Os vaos das portas deverao ter folga de 5 cm (2,5cm de cada lado) em

relacdo a medida externa do batente.

As argamassas preparadas deverao ser fornecidas com constancia tal que

permita a sua aplicagao dentro de um prazo que impega o inicio de pega.

Antes do inicio do assentamento, limpar com escova de ago, umedecer
aspergindo agua com uso de broxa, e aplicar chapisco nas regides de contato da

estrutura com a alvenaria. Esperar a cura do chapisco para inicio do assentamento.

O assentamento dos blocos tera como referencial os pilares de partida, e as
linhas esticadas entre os mesmos nos diversos niveis de fiadas, marcadas com
utilizacao de escantilhdo (sarrafo graduado). As juntas verticais deverdao ter

amarragao a meio-bloco somente nas paredes de alvenaria de tijolos ceramicos.

Qualquer desaprumo ou falta de alinhamento entre as diversas fiadas de
tijolos deverao ser corrigidos. Caso ndo sejam corrigidos, a fiscalizagdo da
PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE, podera determinar sua total, ou parcial

demoligdo sem nenhum 6nus para o contratante.

Os cortes na alvenaria para a colocagao de tubulagdes, caixas e elementos
de fixagcdo em geral devem ser executados, preferencialmente com disco de corte

para evitar danos e impactos que possam danificar a alvenaria.

Todas as aberturas feitas na parede para chumbamento de tubulacéo,
caixas de passagens, tomadas, etc. deverdo ser preenchidos posteriormente, com
argamassa de assentamento, pressionando-a firmemente de modo a ocupar todos

0S vazios.

9.2. PAREDES EM PLACAS CIMENTICIAS COM SISTEMA STEEL FRAME;
PAREDES EM GESSO ACARTONADO E REFORCOS EM OSB
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As paredes em gesso acartonado e placas cimenticias deverdo ser

executadas conforme localizag&o e legenda indicada no projeto arquitetonico.

A espessura das paredes acabadas devera ser executada de acordo com

projetos e detalhamentos.

As paredes receberado enchimento com |a de vidro para tratamento acustico.

9.2.1 STEEL FRAME

Para a execugao das paredes em placas cimenticias sera utilizado o
sistema construtivo em steel frame que € composto por painéis formados de perfis

leves de aco galvanizado.

Os painéis possuem perfis metalicos Steel Frame (montantes, guias,
cantoneiras, chapas e fitas metalicas), sendo os montantes e guias de 90 mm,
perfis sdo dobrados a frio, utilizando-se de elementos metalicos fabricados a partir
de bobinas de aco de alta resisténcia e revestidos com zinco ou liga de aluminio-

zinco pelo processo continuo de imersédo a quente ou por eletrofusao.

Os perfis, as segdes, as espessuras usuais e as propriedades geométricas
de perfis para steel frame s&o definidas pelas normas NBR 15253 e NBR 6355. Os
painéis sdo compostos por perfis montados paralelamente e fixados nas

extremidades por outros perfis.

A unido sera executada com parafuso autoperfurante e autoatarraxante os
contraventamentos serdo executados com fitas de ago galvanizadas parafusadas
em placas. O travamento horizontal sera executado pelos bloqueadores de perfil

“U” ou “Ue" e fita metalica.

9.2.2 PLACA CIMENTICIA
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Consiste em chapas planas fixados na estrutura metalica das paredes em
steel frame, por meio de juntas simples e borda envolta em tela. As placas deverao
ter juntas coincidentes umas as outras, com no maximo de 3,00 a 5,00 mm de

espacamento entre elas. Espessura da chapa cimenticia igual a 8,00 mm.

Para adequado funcionamento do sistema, é imprescindivel a execucéo de
rejunte feito com massa de rejunte em po, reforcada pela aplicagao de fita de fibra
de vidro (5,00 cm de largura). A fita devera ser mergulhada no excesso de

argamassa, alisada e nivelada com o uso de desempenadeira metalica.

9.2.3 PAREDE DE GESSO ACARTONADO

O sistema de vedagédo com gesso acartonado, sera composto por chapas
leves em gesso (tipo standard) montado sobre cartdo e estruturada pelos

montantes em formato C de 90 mm e guia formato U de 90 mm.

A chapa de gesso acartonada devera ser fixada, pelo menos 1,00 cm
acima do piso acabado, para impedir o contato das placas de gesso com a
superficie umida do piso sendo executada preferencialmente apds a conclusao do

acabamento do fechamento externo.

Devera ser prevista execugao de junta de movimentagédo a cada 50,00 m?,
sendo que a distancia entre as juntas nunca podera exceder a 15,00 m. O
tratamento de junta consiste na aplicacdo de uma primeira dem&o de massa
especial para rejuntamento a base de gesso e aditivos, posterior aplicagao da fita
de papel reforgado sobre o eixo da junta e impregnacéao com massa, pressionando

firmemente, para eliminar o excesso de material com a espatula.

Apds a secagem fazer o acabamento aplicando uma fina camada de
massa com uma desempenadeira. Os marcos das portas sempre deverdo ser
fixados sobre os montantes das paredes. As chapas em que estiverem previstas a
aplicacao de revestimento ceramico (a fixagdo de dara diretamente sobre o cartéo,

com a utilizagdo de argamassa tipo colante, em hip6tese alguma podera ser
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adotada argamassa convencional. Cabe salientar que a aplicagao do revestimento
ceramico somente podera ocorrer apos o decurso de 24 horas da cura do

rejuntamento das juntas entre as placas.

9.2.4 REFORCOS EM OSB

Nos locais onde existir fixacdo de elementos parafusados, tais como:
evaporadoras de ar-condicionado, televisores, quadros-negros, barras de apoio
para PNE, pias, entre outros, devera ser executado reforgo entre as placas, com

ldmina de madeira tipo OSB.

REFORCO OSB.

9.2.5 SISTEMA DE BASE COAT COM TELA DE VIDRO

O sistema Base Coat devera ser aplicado em toda a superficie das paredes
compostas por placas cimenticias, acompanhado de telas de fibra de vidro, seguida

por uma segunda camada de bae coat, aplicada com desempenadeira.
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SISTEMA BASE COAT

9.3.0 ALVENARIA BLOCO DE CONCRETO PARA MUROS

Para a alvenaria do muro, sera utilizado bloco de vedacdo de concreto
aparente de 14x19x39 cm em conformidade com as normas, com juntas horizontais
totalmente uniformes e preenchidas com espessura prevista em projeto,
assentados com argamassa mista de cimento cal e areia. Todas as fiadas seréao
perfeitamente alinhadas, niveladas, aprumadas, sendo que as paredes deverao ser

levantadas uniformemente.

O muro de bloco de concreto aparente devera apresentar faces planas,
arestas vivas, dimensdes uniformes, textura homogénea, duros e sonoros, isentos

de trincas e outros defeitos visiveis, para receber somente selador e pintura

acrilica.

10.0. IMPERMEABILIZAGAO

Normas aplicaveis
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Norma Titulo

NBR 9952 Manta asfaltica para impermeabilizacao

NBR 9574 Execucao de Impermeabilizagao

NBR 9686 Solugdo e emulsao asfalticas empregadas como
material de imprimagao na impermeabilizagao

NBR 12624 Perfil de elastbtmero para vedagdo de junta de

dilatacao de estrutura de concreto ou ago - Requisitos

Ainda que n&o citadas, devem-se considerar quaisquer normas vigentes quanto ao

tema, bem como outras necessarias a plena aplicagdo das demais.

INFORMAGOES PRELIMINARES

As impermeabilizagdes, relacionadas seréo aplicadas nas vigas de baldrame

dos muros de divisa com funcdo de evitar a umidade ascendente nas alvenarias,

nas areas molhadas tais como: banheiros, vestiarios, lajes da central de gas,

central de lixo, subestacao e nas calhas de concreto pré-fabricadas.

ESPECIFICAGAO DE MATERIAIS

Tinta asfaltica

Liquido preto viscoso, monocomponente a base de
elastbmeros sintéticos e betumes emulsionados,
densidade ~0,9 kg/litro, viscosidade 5000 a 12000

cps.

Impermeabilizante flexivel a

base acrilica

Semi Brilhante, cor branca, massa especifica 1.300
kg/dm?, rendimento tedrico aproximado
0,250L/m?/deméao.

Argamassa polimeérica

Areia grossa, cimente, aditivo adesivo liquido.

Manta Asfaltica

Cor preto, asfalto modificado armado com estruturante
de poliéster, 3mm de espessura, rolo de 10m?

consumo 1,15m?/m2.

funcionamento do sistema.

Ainda que néo citados, devem-se considerar todos 0s insumos necessarios ao pleno
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PROCEDIMENTOS DE EXECUGAO

IMPERMEABILIZACAO DE ESTRUTURAS ENTERRADAS, COM TINTA
ASFALTICA, DUAS DEMAOS.

O produto pode ser aplicado com rolo de 1a de carneiro, pincel, trincha ou
sistema de projecao convencional.

Deve-se aplicar o produto em, no minimo, duas deméos cruzadas e
alternadas, respeitando-se o intervalo entre 8 horas entre demaos.

Aplicar impermeabilizante nos baldrames envolvendo a parte superior dos

mesmos.

BALDRAMES IMPERMEABILIZAGCOES
LOCAIS DE APLICAGAO
Nas vigas baldrames dos muros de divisa.

IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE E TRATAMENTO DE RALOS, COM
IMPERMEABILIZANTE A BASE DE ARGAMASSA POLIMERICA E CIMENTICIA

Para a aplicacdo de ambos os impermeabilizantes, a superficie devera ser

regularizada, limpa, livre de 6leos, graxas e poeira, devera ser aplicado com a
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utilizacdo de trincha, broxa e/ou vassourdo de pélo macio, em duas demaos
cruzadas, com intervalo de seis horas a doze horas entre elas, de acordo com as

condicdes do ambiente.

A estrutura a ser impermeabilizada deve estar limpa, sem partes soltas ou
desagregadas. Também precisa estar umida, para facilitar a aderéncia da
argamassa polimérica e, ou cimenticia. Eventuais trincas e fissuras devem ser

tratadas antes da impermeabilizacao.

O véu de poliéster € aplicado na impermeabilizagado polimérica, no entorno
de ralos, para reforco. O véu deve sempre ser colocado entre camadas de

argamassa polimérica.

Para desempenho adequado, € fundamental que a tela seja completamente

recoberta com o impermeabilizante.

Passado o periodo de cura, é recomendavel a execugao de uma camada de
argamassa sobre a impermeabilizagdo concluida para protecdo mecanica. Antes
da aplicag&o, os componentes da argamassa devem ser devidamente misturados e

homogeneizados.
LOCAIS DE APLICAGAO

Nas areas técnicas, banheiros e vestiarios e lajes dos abrigos de gas, central de

lixo, e subestacao
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IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE, COM IMPERMEABILIZANTE
A BASE DE ARGAMASSA CIMENTICIA.

revestimento
argamassa polimérica

véu de poliéster

IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE, COM IMPERMEABILIZANTE BASE
DE ARGAMASSA POLIMERICA

IMPERMEABILIZAGAO COM MANTA ASFALTICA

As calhas de alvenaria, bem como as regides de area externa indicadas em

projeto receberao impermeabilizacdo com manta asfaltica.
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CALHA DE ALVENARIA IMPERMEABILIZADA COM MANTA ASFALTICA

11.0. INSTALAGOES HIDRAULICAS

Informagoes preliminares

A origem da agua sera através de abastecimento pela concessionaria local,
que abastecera as caixas d’agua de recalque, que fardo a elevagao até o
reservatorio superior, distribuindo para toda edificagdo. As instalagdes de agua fria

serdao em PVC rigido soldavel.

RESERVATORIO DE RECALQUE EM TANQUE DE POLIETILENO
CAP. - 15.000L
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Ja os reservatérios superiores serdo em caixas de fibra com capacidade de

10.000L cada, de acordo com projeto.

CAIXA DE POLIETILENO CAP. - 10.000L

A contratada devera executar todas as instalagdes hidrossanitarias em todos
os seus detalhes, conforme indicacbes do presente memorial, atendendo as
exigéncias impostas pelos fabricantes dos materiais e equipamentos e

concessionarias locais.

Todos os servigos deverao obedecer rigorosamente as técnicas adotadas na
engenharia e estarem em consonancia com os critérios de aceitacdo e rejeigao

prescritos nas normas técnicas em vigor.

Qualquer omissao ou alteragdo sem prévia autorizagao da fiscalizagdo da
PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE podera acarretar a ndo aceitacdo dos
servicos por parte da mesma, correndo por conta da contratada as despesas de

demolicdo ou desmontagem e reconstru¢gao dos mesmos.

A contratada fornecera mao-de-obra qualificada, com profissionais
devidamente habilitados, de maneira que as instalagbes sejam realizadas de

maneira técnica a fim de criar condi¢des satisfatorias de utilizacao.
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As instalagbes a serem executadas devem ser garantidas quanto a
qualidade dos materiais empregados e méo-de-obra. A fiscalizagdo dos servigos do
sistema hidrossanitario em nada eximird a contratada das responsabilidades

assumidas.

Deverao ser empregados materiais para garantir o perfeito funcionamento da
instalacdo, ndo sendo aceitos amassar ou esquentar tubulagdes, devendo a

ajustagem ser feita por meio de pegas proprias.

A contratada devera entregar as instalagbes em perfeitas condi¢cdes de
funcionamento, cabendo também, todo o fornecimento de pegas complementares,
mesmo que nao tenham sido objeto de especificagdes neste memorial ou omissos

nos desenhos em projeto.

Especificacoes técnicas

NBR 5626 Instalagao predial de agua fria

NBR 5648 Tubos e conexbdes de PVC com junta soldavel para

sistemas prediais de agua fria — Requisitos

NBR 5680 Dimensodes de tubos de PVC rigido

NBR 10355 Reservatério de poliéster reforgcado com fibra de vidro.

Capacidades nominais e diametros internos — Requisitos

NBR 8160 Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e
execucao
NBR 12209 Elaboragao de projetos hidraulico-sanitarios de estacgoes

de tratamento de esgotos sanitarios

NBR 14486 Sistemas enterrados para condugao de esgoto sanitario.

Projeto de redes coletoras com tubos de PVC

NBR 5688 Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas prediais de
agua pluvial, esgoto sanitario e ventilagdo — Requisitos.

NBR 13969 Tanques sépticos — Unidades de tratamento
complementar e disposic¢ao final dos efluentes liquidos —

Projeto, construgao e operagao
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NBR 10844

InstalagGes prediais de aguas pluviais — Procedimento

NBR 15527

Agua de chuva — Aproveitamento de coberturas em
areas urbanas para fins ndo potaveis - Requisitos

Ainda que n&o citadas, devem-se considerar quaisquer normas vigentes quanto ao
tema, bem como outras necessarias a plena aplicagdo das demais.

As instalagdes de esgoto sanitario serdo em PVC rigido soldavel, sendo a

tubulagdo abaixo do piso do pavimento atendido. Todo o efluente gerado pela

edificagdo esta sendo direcionado ao sistema de tratamento, composto por tanque

séptico, filtro anaerdbio e sumidouro.

Especificagoes técnicas

Tubulagdes e acessorios

PVC - Cloreto de Polivinila, cor marrom,
temperatura maxima de trabalho: 20°C,
pressao de servigo: 7,5 kgf/cm? (75 mca)

Conexodes entre 20 e 50 mm

PVC - Cloreto de Polivinila, cor marrom,
temperatura maxima de trabalho: 20°C,
pressao de servigo: 7,5 kgf/cm? (75 mca)

Conexodes entre 60 e 110 mm

PVC - Cloreto de Polivinila, cor marrom,
20°C,

pressao de servico: 10 kgf/cm? (100 mca)

temperatura maxima de trabalho:

Registros de gaveta

Bruto, rosqueavel de latdo com acabamento e

cano cromados.

Registros de pressao

Corpo fundido em liga de bronze

Adaptador

PVC soldavel DN 25 a 60mm

Bucha de reducéao

PVC soldavel, longa e curta.

Conexoes

PVC soldavel,

Caixas de inspegao e gordura

Em alvenaria

Caixa sifonada

PVC com junta elastica

Caixa de areia

Em alvenaria

Engates flexiveis

Plastico

Tubos de concreto (tanque séptico
e filtro anaerdbio)

Pré-moldados armados.

Ainda que néo citados, devem-se considerar todos 0s insumos necessarios ao pleno

funcionamento do sistema.
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11.1. TUBULAGOES HIDRAULICAS | AGUA FRIA| AGUAS PLUVIAIS

Todos os subitens relacionados a este item Tubulagdes Hidraulicas,

constantes no orgcamento de referéncia fazem parte da descrigao a seguir:

Deverdo ser realizados os cortes na alvenaria de maneira uniforme e
exatamente conforme detalhamento de projeto (isométricos e vistas) de maneira a
possibilitar a futura localizagao e manutencao das instalacoes.

Deverdao ser observados detalhes de rosqueamento, encaixe, dilatacao,
golpe de ariete e montagem, de maneira a obter-se qualidade e seguranga, sem

risco de vazamentos ou acidentes.

Executar passagem de tubulagdes pela estrutura sempre com tubo ou luva
de PVC, uma bitola acima da projetada.

Fixar os ramais aparentes ou suspensos por meio de abracadeiras ou fitas

metalicas perfuradas na estrutura.

As prumadas de agua fria serdo independentes umas das outras com

registro proprio para cada ambiente.

Nas ligacbes de torneiras, lavatorios, caixas de descarga, registros e outros

acessorios metalicos, foram previstas conexdes azuis com bucha de latdo.

A conexao dos tubos devera ser efetuada conforme orientagdes técnicas dos
fabricantes, utilizando solug¢ao limpadora e adesiva ou lubrificante.

Nos tubos ndo serdo feitas curvas forcadas, mas serdo usadas pecas
apropriadas do mesmo material a fim de conseguir &ngulos perfeitos, para
mudanca de dire¢cado das canalizagdes.
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Enquanto a obra estiver em andamento, todas as tubulacbes abertas
deverdo ser tampadas com buchas de vedagcdo de madeira. Os registros e

acessorios cromados também deverao ser devidamente protegidos.

No transporte, estocagem e manuseio das diversas tubulagdes deverao ser
tomadas atengdes especiais para evitar choques ou cargas que afetem a
integridade do material, e respeitadas as normas recomendadas pelo fabricante.

As tubulacbées que apresentarem trincas ou quebras ndo poderao ser
aproveitadas no sistema, mesmo ap0s sua reparagdo sem a prévia autorizagao da
fiscalizagdo da PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE.

Os aparelhos e metais sanitarios, equipamentos afins, cubas e bancadas,
pertences e pegas complementares deverdo ser verificados quanto ao perfeito
estado antes de seu assentamento, bem como obedecendo as especificacbes
técnicas e orientacdes de seus fabricantes, além dos desenhos e detalhes do

projeto arquiteténico.

As juntas soldadas dos tubos de PVC deverdo ser executadas conforme o

seguinte procedimento:

Antes de iniciar o trabalho, deve-se verificar se a ponta e a bolsa dos tubos e
conexdes se acham limpas, se nao, utilizar solugédo limpadora adequada, capaz de

eliminar qualquer substancia gordurosa;

Tirar o brilho das superficies a serem soldadas, utilizando para isto a lixa. A
lixa & importante, pois aumenta a area de ataque do adesivo facilitando a sua acgao.
Limpar a superficie lixada com solugdao limpadora, removendo as impurezas
deixadas pela lixa e a gordura da mao, pois tais impurezas impedem a agédo do
adesivo;

Distribuir uniformemente o adesivo nas duas superficies tratadas utilizando
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para isso um pincel ou a propria bisnaga. O excesso de adesivo deve ser retirado,
pois o0 mesmo é um solvente que causa um processo de dissolugdao do material.

Por essa razao nao se presta para tapar furos;

Encaixar as extremidades, e retirar o excesso de adesivo. O encaixe deve

ser bastante justo, pois sem pressdo nao se estabelece a soldagem;

Aguarde o tempo de soldagem de doze horas no minimo, para colocar a

rede em carga (pressao) ou o tempo indicado pelo fabricante.

11.2. INSTALAGOES SANITARIAS - ESGOTO

Todos o0s subitens relacionados a este item Instalacbes Sanitarias,
constantes no orcamento de referéncia fazem parte da descrigao a seguir:

Deverao ser verificados e seguidos os detalhamentos de projeto, bem como

angulacdes, posigcdes de equipamentos, prumadas, conectores etc.

Os tubos devem ser fixados com sistema de suporte adequado, de modo a
evitar o tensionamento da tubulacgao.
Deverao ser observados detalhes de encaixe, dilatagdo e montagem, de

maneira a obter-se qualidade e seguranga, sem risco de vazamentos ou acidentes.

A conexao dos tubos devera ser efetuada conforme orientagdes técnicas dos

fabricantes, utilizando solugao limpadora e adesiva ou lubrificante.

Quanto aos cuidados com as juntas soldadas ou elasticas, ver

procedimentos mencionados anteriormente.

E fundamental a execugdo de todas as caixas (inspecdo e/ou gordura) nas

medidas e locais previstos para uma ideal manutencao do sistema.
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O reaterro das dos locais escavados para a execugao das caixas e sistema
de tratamento devera ser efetuado com o mesmo material retirado, e o excedente

transportado para a bota-fora.

Sera de responsabilidade da contratada o transporte de materiais e
equipamentos no canteiro de obra, seu manuseio e sua total integridade, até a
entrega final da instalagdo e aprovagao por parte da fiscalizagdo, a contratada

tomara as providéncias para armazenamento e acondicionamento dos materiais.
Somente poderdo ser empregados na obra, materiais novos.

A aplicagao dos materiais sera rigorosamente supervisionada pela equipe de

fiscalizagao, ndo sendo aceitas aquelas cuja qualidade seja inferior a especificada.

Reserva-se a fiscalizagao o direito de exigir da contratada, a qualquer
tempo, testes ou ensaios que venham julgar pertinentes com a finalidade de

assegurar absoluta qualidade dos elementos utilizados na instalagao.

O material empregado que for recusado pela fiscalizagdo devera ser

substituido por outro sem qualquer 6nus para a contratante.

Todos os materiais, ferramentas e equipamentos necessarios a execugao

dos servicos fornecidos pela contratada.
Quaisquer alteragbes no projeto deverao ser repassadas para o projeto final

“as built” ou como executado e repassado ao engenheiro de fiscalizagdo da obra

para aprovacao da modificagao.

11.3. INSTALAGOES DE REDE COLETORA DE AGUAS PLUVIAIS
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As instalagdes de coleta pluvial serao em tubos de PVC série R, e manilhas

de concreto sendo executadas de acordo com projeto de coleta de aguas pluviais.

Deverao ser respeitados os caminhamentos, detalhes executivos, inclinacao,

profundidade e diametro das tubulacoes.

As caixas de passagem serdo executadas de acordo com o projeto de

drenagem pluvial e suas especificagdes.

A conexao dos tubos devera ser efetuada conforme orientagdes técnicas dos
fabricantes, utilizando solugao limpadora e adesiva ou lubrificante.

O material empregado que for recusado pela fiscalizagdo da PREFEITURA
MUNICIPAL DE JOINVILLE devera ser substituido por outro sem qualquer 6nus
para a contratante.

Quaisquer alteragdes no projeto deverao ser repassadas para o projeto final
“as built” ou como executado e repassado ao engenheiro de fiscalizagdo da obra

para aprovacao da modificagao.

11.4. SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO

O tratamento de esgoto sanitario sera composto por fossa, filtro e clorador,
de acordo com projetos e especificagbes em prancha especifica, além da utilizagao
de uma estagao elevatoria/recalque dos efluentes até a rede publica coletora.
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ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO - CAPACIDADE 2600L

A estrutura da fossa e filtro sera de concreto armado in-loco. A saida do

clorador devera ser interligada a rede coletora publica.

11.5. SISTEMA DE RECALQUE

O sistema de recalque sera composto por cisterna de acumulagdo em
tanque de polietileno com capacidade de armazenamento de 15.000L cada tanque,
conjunto de duas bombas de recalque 3/4cv, quadro de comando de bombas para

revezamento e boia com sensor de nivel.

TANQUE PARA CISTERNA EM POLIETILENO CAPACIDADE - 15.000L
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CONJUNTO DE BOMBA DE RECALQUE 3/4 CV

QUADRO DE COMANDO DE BOMBAS PARA REVEZAMENTO

BOIA COM SENSOR DE NIVEL
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12.0. INSTALAGOES ELETRICAS

Normas aplicaveis

NBR 5410 Instalacdes Elétricas em B.T.

NBR-IEC 60439-1 Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tenséo
NBR-IEC 60529 Graus de Protecao

NBR-IEC 60947.2 Disjuntores Baixa Tensao

NBR 8995-1 lluminacao de Ambientes

NBR 14.039 /2003 Instalacbes Elétricas de Média Tensao de 1,0 a 36,2 kV
NR10 Seguranga em instalagdes e servigos em eletricidade

Celesc Distribuicao S.A.

NT DPSC/NT-03 Fornecimento de energia elétrica a edificios de uso

coletivo, edicao 1997

NT DPSC/NT-03 - Fornecimento de energia elétrica a edificios de uso

adendo- coletivo, edicao 1999

Adendo 02 Adequacéao das normas técnicas DPSC/NT-01-AT, NT 03
e Adendo a NT-03 a revisdo da NBR 14.039 da ABNT,
edicdo 2005

E.321.0001 Padronizagao de Entrada de Energia Elétrica de

Unidades Consumidoras de Baixa Tensao

Ainda que né&o citadas, devem-se considerar quaisquer normas vigentes quanto ao

tema, bem como outras necessarias a plena aplicagdo das demais.

Informagoes preliminares

As recomendacdes aqui apresentadas visam orientar a execugao das
instalacbes novas de teto, piso e de parede compreendidas em condutores,
condutos, dispositivos de comando e protecao, iluminacéao, interruptores e tomadas

elétricas.
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O principio basico deste projeto baseia-se nas normativas supracitadas,
escolhendo-se materiais e equipamentos conforme as influéncias externas,
protecdo contra choques elétricos, protecdo contra efeitos térmicos, protecao
contra sobretensdes, visando também o seccionamento e comando, independéncia
da instalacao elétrica, acessibilidade aos componentes, condicbes de alimentacao

e condigbes de instalagéo.

A determinagdo da poténcia de alimentagdo, seja em termos de poténcia
ativa, seja sob a forma de poténcia aparente, foi a etapa basica na concepgéao
desta instalagao elétrica.

O calculo da poténcia de alimentagao levou em conta as possibilidades de
nao simultaneidade no funcionamento das cargas de um dado conjunto de cargas,
0 que ¢é feito através da adog¢ao de um fator de demanda e um fator de diversidade

adequado a este tipo de instalagcao.

O dimensionamento dos circuitos implica a determinagdo da seg¢do nominal
dos condutores e na escolha do dispositivo que os protegera contra sobrecorrentes

e curto-circuitos. Foram utilizados os seguintes critérios:

Capacidade de conducgao de corrente;

Queda de tenséo;

Coordenagéo com a protegao contra correntes de sobrecarga;
Coordenacao com a protegao contra correntes de curto-circuito;

Protecao contra contatos indiretos nos esquemas TN-S.

FERCON ENGENHARIA LTDA
Rua Presidente Getulio Vargas, 260 salas 21 e 53 — Centro — Blumenau — SC CEP 89010-140
E-mail: fernando@ferconprojetos.com.br

82



FERGON

ENGENHARIA EM BIM

Especificagoes técnicas dos materiais

Eletrodutos leve e corrugado.

Fabricado de PVC Antichama de cor amarela de
didametros (bitolas) - 16, 20, 25e 32 mm e
resisténcia diametral de carga de até 320N/5cm;

Conexoes e eletrodutos de PVC
Rigido.

N&o propaga chamas (auto extinguivel);

Bom isolante térmico, elétrico e acustico;
Resistente a maioria dos reagentes quimicos;
Sélido e resistente a choques térmicos;

Reciclavel e Leve (1,4 g/cm3), o que facilita o
seu manuseio e aplicacao;

Entradas rosqueadas ou lisas para simples

encaixe do eletroduto. Se for necessario uma
melhor fixagdo ou vedacao da peca, pode ser
usado adesivo para PVC ou vedante silicone;

Indicados para instalagdes elétricas internas e
aparentes;

Especificagdes do padrao da qualidade
conforme a norma ABNT NBR 15465;

Os produtos da Linha PVC sao livres de metais
pesados (processo ecologicamente correto);

Cor aplicada no projeto: CINZA

Duto espiral flexivel singelo
PEAD.

Eletroduto espiralado corrugado flexivel em
polietileno de alta densidade (PEAD).

Desenvolvido para resistir aos esforgcos
mecanicos e ao ataque de substancias quimicas
encontradas no subsolo.

Eletrocalhas e acessoérios

Eletrocalhas chapa #18 perfurada com furos
oblongos 25x7mm e sem virola. Eletrocalha e
acessorios pré-zincados a fogo e com
acabamento galvanizado a fogo segundo NBR
6323.

FERCON ENGENHARIA LTDA
Rua Presidente Getulio Vargas, 260 salas 21 e 53 — Centro — Blumenau — SC CEP 89010-140
E-mail: fernando@ferconprojetos.com.br

83




FERGON

ENGENHARIA EM BIM

Quadros de Distribuigao.

Quadro de Distribuicao Metalico RAL 7035
modular completo com porta, placa de
montagem, trilhos, espelhos frontais e plaquetas
de identificagao.

Modelo de sobrepor com kit Barramentos e
modulagdes DIN de espagamento. Grau de
protecao IP40-1K07.

Caixas de passagem metalicas.

Caixas com tratamento anticorrosivo pelo
sistema de banho quimico (desengraxe e
fosfatizacdo a base de fosfato de ferro)
garantindo a resisténcia do produto e
acabamento galvanizado.

Condutores Unipolares Flexiveis
750V.

Condutor flexivel de cobre nu, témpera mole,
encordoamento Classe 4 ou Classe 5. Isolacéo
de PVC/A 70°C — composto termoplastico
extrudado a base de policloreto de vinila, com
caracteristicas especiais para ndo propagacgao e
autoextingdo do fogo.

Cores: Sec¢des 2,5 mm? a 16 mm? amarelo,
azul, branco, preto, verde, vermelho e verde-
amarelo e Sec¢des 25 mm? a 240 mm?: preto,
azul, verde, branco e vermelho.

Norma Aplicavel NBR NM 247-3;

Designacéo da Norma: Classe 4: 247 NM 02-C4
BWEF-B; Classe 5: 247 NM 02-C5 BWF-B;

Temperatura maxima do condutor: 70°C em
regime permanente, 100°C em regime de
sobrecarga e 160°C em regime de curto-circuito.

Cabo Flexivel PVC 70°C
0,6/1kV.

Condutor flexivel de cobre nu, témpera mole,
encordoamento classe 4 ou classe 5.

Isolacéo de PVC/A 70°C - composto
termoplastico extrudado a base de policloreto de
vinila, com caracteristicas especiais para nao
propagacéao e autoextingdo do fogo.

OBS. Para a cobertura dos cabos flexiveis de
poténcia 0,6/1 kV unipolares, o composto
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termoplastico utilizado apresenta caracteristicas
de n&o propagacgao e autoextingdo do fogo.

Terminais e conectores de
aperto e pressao.

Terminacao de condutores de cobre a
barramentos. Alta condutibilidade elétrica e
conexao por aperto ou pressao destinados a
barramentos, painéis elétricos, motores, quadro
de distribuicao elétrico, etc.

Material: Corpo: Fabricado em liga de cobre
fundido | Porca: Ago zincado eletrolitico.

Norma: NBR-5370 / UL-486A 486B

Ferramenta de Aplicacido: Chave Estrela ou
Boca

Minidisjuntores Unipolares,
Bipolares e Tripolares.

127/220 VCA (2a4 A) 3 kA, (6a 125 A) 5 kA
230/400 V CA (2 a4 A) 3 KA, (6 a 125 A) 5 kA

440V CA (2a4 A) 3 KA, (6 a 125 A) 4,5 kA

Interruptores Diferenciais e
Residuais.

Disponivel nas versdes bipolar 230Vac e
tetrapolar 230/400Vac e 6kA de resisténcia de
curto-circuito que contempla todos os esquemas
de alimentagao possiveis, monofasico, bifasico e
trifasico, com ou sem neutro, atende a correntes
de até 100 A e possui detecgao de fuga a terra
de 30 mA, para protecao de pessoas, ou 300
mA, para protecédo de patriménio. Modelos com
trava-cadeado fornecido como acessorio.

Dispositivos de Protecdo Contra
Surtos

E um dispositivo de protecdo contra surtos
elétricos de tensao na rede Disponivel na versao
monopolar, plug-in, para classes de protecao | e
Il desenvolvido em versdes com ou sem contato
de sinalizacdo remota e com sinalizagao visual
para indicar o momento de substituicdo do
modulo de protecao, e divide-se em 4 modelos
de acordo com a corrente maxima de descarga
presumida (onda 8/20 us): 12, 20, 45 e 60 KA.
Modulos de protecao extraiveis sao fornecidos
como acessorios de reposi¢ao para todos os
modelos.
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Classe de Protecao

Os DPS de Classe | sdo indicados para locais
sujeitos a descargas diretas e de alta
intensidade, caracteristica tipica de instalagdes
e edificios alimentados diretamente por rede de
distribuicdo aérea, exposta a descarga
atmosférica.

Recomenda-se a instalagao do DPS classe | no
ponto de entrada da rede elétrica na edificagao.

Ja para os locais onde a rede elétrica esta
sujeita a descargas atmosféricas indiretas, caso
tipico de instalagdes internas de residéncias
e/ou edificacdes alimentadas por rede elétrica
embutida/subterranea, sao indicados os DPS de
Classe Il.

Botao Pulsador lluminado
@22mm.

Dispositivo para comando e sinalizagao
fabricado com materiais que retardam chama e
com aditivos para protecao contra raios
ultravioletas.

Grau de protecao IP40. Blocos de contato e de
iluminagao deverao ser de facil montagem sem
a necessidade de ferramentas. Blocos de
contato deverao ser autolimpantes e fabricados
com ligas especiais de prata.

Contator

Referéncia: Linha SPW da WEG
ou equivalente técnico.

E um dispositivo eletromecanico que permite, a
partir de um circuito de comando, efetuar o
controle de cargas num circuito de poténcia.
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12.1. ENTRADA DE ENERGIA

A instalagdo da entrada de energia sera de responsabilidade da contratada.

A entrada se faz através de derivagdo em alta-tensdo classe de tenséao
13,8kV. No poste da Celesc serao instaladas chaves unipolares tipo corta circuito
100A/25 Ka, com elos fusiveis 8K, interligando o poste particular com cabos de
aluminio tipo CA, bitola 2 AWG (inclusive neutro continuo). No poste de concreto
particular estédo instalados Para-Raios 12 kV-10kA, sistema neutro aterrado, com

desligamento automatico 10 kA, fabricados em Oxido de Zinco.

O poste de concreto sera do tipo circular 11/1000 daN, onde sera instalado
um transformador com poténcia de transformacdo de 225 kVA, com tensédo
primaria de 13,8kV e secundaria 380/220V.

Conectados as buchas de baixa tensdo do Transformador, cabos de cobre
isolado 2x(4#120mm?/1kV EPR) (fases nas cores preta, branca e vermelha, e
neutro cor azul), serdo acondicionados em eletroduto de PVC rigido de 24" e
posteriormente ligados aos transformadores de medicdo TC’s (300/5A) na caixa
de TC-2 e na sequéncia ao Disjuntor Geral (350A). Na saida do Disjuntor Geral
sera conectado o ramal de carga com cabos de cobre isolado 2x(4#120mm? (N-
120) T- 120mm? /1kV EPR) (fases nas cores preta, branca e vermelha, e neutro

cor azul) que seguira até o quadro de distribuigédo localizado no interior da Escola.

Ainda na cabine de medicao, sera instalada a caixa de medicao tipo MDR,
onde condutores fardo a interligacéo entre a chave de afericdo e o Medidor de

Energia da unidade consumidora.

O barramento do neutro devera conectar a carcaga do quadro, com cobre
nu 25 mm? diretamente na malha de aterramento e fixado na primeira haste. Ja o

Para-Raios sera interligado a malha por cabo de 35 mm? de cobre nu.
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Todas as partes metalicas da mureta onde estdo instalados os
equipamentos de medi¢ao serao aterradas com aterramento especifico conforme
N-321.0002.

Para determinacdo dos dutos, utilizamos o software da RCM Cabos
obedecendo aos critérios estabelecidos na NBR 5410:53% para 1 condutor, 31%

para 2 e 40% para 3 ou mais.
CALCULO DO RAMAL DE ENTRADA DE ACORDO COM A NBR 5410
Segundo o item 6.2.6.1.2 da NBR 5410/2004:

6.2.6.1.2 A secdo dos condutores deve ser determinada de forma a que sejam

atendidos, no minimo, todos os sequintes critérios:

a. a capacidade de conducdo de corrente dos condutores deve
ser igual ou superior a corrente de projeto do circuito, incluindo as

componentes harménicas, afetada dos fatores de corregcédo aplicaveis (ver

6.2.5);

b. a protecao contra sobrecargas, conforme 5.3.4 € 6.3.4.2;

C. a protegdo contra curtos-circuitos e solicitagbes térmicas,
conforme 5.3.5 € 6.3.4.3;

d. a protecdo contra choques elétricos por seccionamento

automatico da alimentagcdo em esquemas TN e IT, quando pertinente

(5.1.2.2.4);
e. os limites de queda de tensao, conforme 6.2.7; e
f. as secdes minimas indicadas em 6.2.6.1.1.
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Dado isso, determinaremos os critérios utilizados para o calculo do ramal

de entrada no presente projeto, sendo eles:

Item A: a capacidade de conducao de corrente dos condutores deve ser
igual ou superior a corrente de projeto do circuito, incluindo as componentes
harménicas, afetada dos fatores de corregdo aplicaveis (ver 6.2.5). No item
6.2.5.1.2 Ha os métodos de referéncia utilizados na instalacdo, sendo eles
indicados na IEC 60364-5-52. O método de referéncia utilizado no projeto é o B1,
indicado na tabela 33 da NBR 5410/2004, ou método (3) pela tabela 11 da CPFL,
como: Cabos unipolares em eletroduto/duto diretamente enterrado e/ou
envelopado em concreto (instalagdo subterranea). Dito isto, na tabela 11, ha a
capacidade de conducdo de corrente, para o método e cabo selecionado, e com

os seguintes parametros adotados NO PROJETO:

. Condutor: COBRE

. Isolagdo: XLPE ou EPR
. Temperatura no condutor: 90°C
. Temperatura do Ambiente: 30° (Para Joinville, retirado do

Atlas Climatico Brasileiro) e no solo 20°C.
. FCA=1eFCT=1.

Dados os parametros de projeto, vamos ao que diz a tabela 11:
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TABELA11-1de2

AMPACIDADE DE CONDUTORES ISOLADOS E CABOS UNIPOLARES DE COBRE EM
BAIXA TENSAO
(3 CONDUTORES CARREGADOS)(NBR-5410)

- Cabos Unipolares - 0,6/1kV - EPR
Ni?.'fi'l | Condutores de PVC 70°C (Ampéres) uacinged FArme drish
o) | | @ | R Wil 0] @ @] @

10 42 50 52 71 54 66 61 84

16 56 68 67 a7 73 88 79 120
25 73 89 86 130 a5 117 101 161
35 89 110 103 162 117 144 122 201
50 108 134 122 197 141 175 144 246
70 136 171 151 254 179 222 178 318
95 164 207 179 311 216 269 211 389
120 188 239 203 362 249 312 240 454
150 216 275 230 419 285 358 271 527
185 245 314 258 480 324 408 304 605
240 286 370 297 569 380 481 351 719
300 328 426 336 659 435 553 396 833

Métodos de Instalagéo:
(1) Condutores isolados ou cabos unipolares em eletroduto de secao circular embutido em

parede termicamente isolante.

(2) Condutores isolados ou cabos unipolares em eletroduto aparente de secdo circular sobre
parede ou espagado desta menos de 0,3 vez o diametro do eletroduto ou eletroduto circular

embutido em alvenaria.

(3) Cabos unipolares em eletroduto/duto diretamente enterrado efou envelopado em concreto
(instalagao subterranea).

(4) Cabos unipolares espacados ao ar livre (fixacao direta).

Vemos entdo que, o cabo selecionado ( 2x#120, que equivale a 1x#240 )
possui uma capacidade de conducao de 351A por fase, possibilitando sua
utilizacao de acordo com a corrente de projeto ( 323,22A ), compativel com a
corrente de disjuntor escolhido ( 350A ) visto posteriormente e os parametros

citados anteriormente.
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Dessa forma, o item B, segundo o item 6.3.4.2: A corrente nominal ou de
ajuste do dispositivo de protegao deve ser selecionada conforme 5.3.4.1. No caso
de cargas ciclicas, os valores de In e de 12 devem ser selecionados com base nos
valores de IB e de Iz para cargas constantes termicamente equivalentes as cargas

ciclicas.E item 5.3.4.1:

Dado isso, o disjuntor escolhido foi de 350A, visto o disposto na tabela 9 da
NT-03 da CELESC, assim como seu adendo.

Item C: A protecéo esta dimensionada para 350A conforma tabela 9 da NT-

03 e com corrente de curto-circuito conforme demonstrado em diagrama unifilar.
ltem E: Limites de queda de tensao: conforme item 6.2.7:

6.2.7.1 Em qualquer ponto de utilizacdo da instalacdo, a queda de tenséao
verificada ndo deve ser superior aos seguintes valores, dados em relagdo ao valor

da tensdo nominal da instalag&o:

a) 7%, calculados a partir dos terminais secundarios do transformador
MT/BT, no caso de transformador de propriedade da(s) unidade(s)
consumidora(s);

b) 7%, calculados a partir dos terminais secundarios do transformador

MT/BT da empresa distribuidora de eletricidade, quando o ponto de entrega

for ai localizado;

c) 5%, calculados a partir do ponto de entrega, nos demais casos de ponto

de entrega com fornecimento em tensao secundaria de distribuigéo;

d) 7%, calculados a partir dos terminais de saida do gerador, no caso de
grupo gerador proprio. xo, verifica-se que a queda de tensao no ramal de entrada

€ quase desprezivel, sendo uma queda de tensdo menor que 0,5% .
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CALCULO DA QUEDA DE TENSAO

DEMANDA PREVISTA: 212,74 KVA
TENSAO NOMINAL=AL DA REDE CELESC 323,22 A
CORRENTE NOMINAL DISJUNTOR 350 A
NUMERO DE CONDUTORES POR FASE 2

SECGAO DO CONDUTOR DE FASE: 120 MM?2
SECGAO DO CONDUTOR NEUTRO: 120 MM?
DISTANCIA DO RAMAL DE ENTRADA: 63,22 M

FATOR DE POTENCIA: 0,92

COEFICIENCIA DO COBRE: 1/56 M/(©2.MM?)

V%=(100xV 3 x ( 63,22 x 350) x (1/56))/(240 x 380)

V%= 0,75%

E por fim, o item F: as se¢des minimas indicadas em 6.2.6.1.1. De acordo com

oitem6.2.6.1.1:

6.2.6.1.1

A segao dos condutores de fase, em circuitos de corrente alternada, e dos condutores vivos, em

circuitos de corrente continua, ndo deve ser inferior ao valor pertinente dado na tabela 47.

Tabela 47 — Secdo minima dos condutores'’

Tipo de linha

Instalagies fixas
em geral

Utilizacao do circutto Segdo minima do condutor mm? -
material
: ) 15Cu
Circuitos de iluminacao 18 Al
Condutores e i 2 25Cu
calice lioladis Circuitos de forga 18 Al
Circuitos de sinalizagao e circuitos de 0.5 cu”
controle
- 10Cu
Circuitos de forca 18 Al
Condutores nus
Circuitos de sinalizagio e circuitos de 4cu

controle

Linhas flexivels com cabos isolados

Para um equipamanto especifico

Como especificado na norma do
equipamento

Para qualquer outra aplicagao

0,75 cu®

Circuitos a extrabaixa tenséo para
aplicacfes especiais

0.75 Cu

n Seches minimas ditadas por razfes mecinicas

E:'Ds circuitos de tomadas de corrente s30 considerados circuitos de forca
& Em circulios de sinalizagio e controle destinados a equipamentos eleirdnicos é admitida uma segao minima de 0,1 mm-.
% Em cabos muitipotares flexvels contendo sete ou mass veas é admitida uma segl3o minima de 0,1 mm™.

2

FERCON ENGENHARIA LTDA

Rua Presidente Getulio Vargas, 260 salas 21 e 53 — Centro — Blumenau — SC CEP 89010-140
E-mail: fernando@ferconprojetos.com.br

92




FERGON

ENGENHARIA EM BIM

Onde ¢é possivel verificar que ndo ha inconformidades com a tabela

supracitada.

De tal modo, verificando o projeto como todo, temos o0s seguintes

parametros utilizados:
- Demanda prevista: 211,59KVA
- Tensdo nominal: 380V
- Corrente de demanda: 323,22A
- Corrente nominal do disjuntor: 350A
- Alimentacgao: 2x(4#120) mm?
- Fator de poténcia: 0,92
- Fator de correcao de temperatura: 1
- Fator de corregao de agrupamento: 1

Calculo da corrente prevista: utilizando a lei de ohm e de posse da poténcia

conhecida (211,59kVA), podemos utilizar a férmula:
I(A) = P(VA) / (V* N (3))
Onde:

| = (212740)/ (380*V3)

ATERRAMENTO/EQUIPOTENCIALIZAGAO:

O sistema de aterramento sera composto por uma unica malha, contendo
pelo menos seis hastes cobreadas de alta densidade, tipo Cooperweld, @ 5/8” x

240cm (254micras), interligadas com cabo de cobre nu @ 120 mm?, com caixa de
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inspecao, em alvenaria com as seguintes medidas, 30x30x40 cm, na primeira
haste com afastamento minimo entre cada haste de 3 metros, para o neutro da
medi¢ao, partes metalicas ndo energizadas e Para-Raios de distribuicdo sera
utilizado cabo de cobre nu & 35 mm? e para o neutro e aterramento do
transformador, cabo de cobre nu @ 120 mm?2. Conforme N-321.0002, a resisténcia
Ohmica maxima devera ser de 10 Q. Caso ndo se atinja este valor, devera ser
cravadas tantas hastes quantas forem necessarias até se atingir este valor, sendo

que sera processado a medigcao de resisténcia.

DISJUNTOR TERMOMAGNETICO:

Os disjuntores termomagnéticos a serem utilizados deverao ser conforme a
norma NBRIEC-60947-2, monofasico, bifasico ou trifasico em caixa moldada, tipo
minidisjuntor, com sistema de fixagdo através de garras (fixagao Bolt-on) em trilho
DIN35mm, com terminais protegidos com aperto elastico para cabos até 25 mm?
ou barras, identificagdo indelével (caracterizados, na tecla, a posi¢ao liga-desliga
e, no corpo, a corrente nominal e classificagao da faixa de atuacdo do disparo
magneético - tipo C, segundo a IEC 898), corrente nominal (In) indicada nos
diagramas unifilares e quadros de cargas, limiar de atuagdo magnética entre 5,0 In
e 10,0 In, capacidade de interrupgdo minima de 8kA (para 220/127 VCA pela IEC
947-2), em 60 Hz.

DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS (DPS):

Para uma protecao adicional das instalacdes elétricas dentro da edificacéo
contra surtos de tensao proveniente de descargas atmosféricas ou manobras
elétricas executadas pela concessionaria de energia deverdo ser utilizados
dispositivos de protecdo contra surtos de baixa tensdo para as fases e para o
neutro. Junto aos centros de distribuicdo (CDs) deverao ser utilizados dispositivos
de protecao contra surtos (DPS) nivel Il (classe C), 275V, com corrente nominal

de 20kA e corrente maxima de descarga de 45kA, 8/20pus.
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Equipamentos eletrénicos de custo elevado sdo utilizados com uma
frequéncia cada vez maior nas areas do comeércio, da industria, bem como em
residéncias. Surtos de tensdo causados por descargas atmosféricas e por
manobra de circuitos, sdo as causas mais frequentes de defeitos nestes
equipamentos eletrdnicos. No caso especifico de descargas atmosféricas,
equipamentos eletrdbnicos em um raio de quildmetros do local da descarga estao
sujeitos a sérios riscos pela formagdo de campos eletromagnéticos e
consequentes sobretensdes induzidas e conduzidas pelos cabos. O atual estado
da técnica permite a implementacdo de uma protecao eficaz contra estes efeitos

através dos dispositivos de protecéo contra surtos (DPS) em redes de energia.

12.2 INFRAESTRUTURA - CONDUTOS

Os condutos serao eletrodutos PVC rigidos e flexiveis corrugados que nao
propaguem chama e eletrocalhas e perfilados metalicos. Sera aplicado nas areas

externas e internas.

Condutos embutidos correrdao embutidos nas paredes e lajes que serdo
instalados antes da concretagem, assentando-se trechos horizontais sobre as

armaduras das lajes.

Devem ser colocados de modo a evitar sua deformagdo durante a
concretagem, devendo ainda ser fechadas as caixas e bocas dos eletrodutos com

pecas apropriadas para impedir a entrada de argamassas ou nata de concreto.

Eletrocalhas quando préximas as paredes deverao ser instaladas através de
mao francesa simples e quando afastadas da parede serdo instaladas proximo ao
teto e a fixagdo e sustentacdo sera feita através de conjunto suporte horizontal,
cantoneira e vergalhdo. Ambos os casos, a instalagdo ocorrera abaixo da laje e o
vao maximo de suportes ndao devera ultrapassar 1,5 metro ou quando ocorrer

qualguer mudanca de diregao.
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As eletrocalhas deverao ser confeccionadas em chapa #18 galvanizadas a

fogo e pintadas na cor branco.

ELETROCALHA GALVANIZADA A FOGO PERFURADA PINTADA NA COR
BRANCO

As ligagbes dos eletrodutos com as caixas e quadros sera através de
arruelas apropriadas. A tubulagao sera instalada de modo a nao formar cotovelos,

apresentando, outrossim, uma ligeira e continua declividade para as caixas.

Os eletrodutos rigidos s6 devem ser cortados perpendicularmente ao seu
eixo, retirando-se cuidadosamente todas rebarbas susceptiveis de danificar a
isolacdo dos condutores e as emendas serdo por meio de luvas atarraxadas em
ambas as extremidades a serem ligadas, as quais serao introduzidas na luva até se

tocarem para assegurarem continuidade da superficie interna da canalizagao.

Em cada trecho de tubulagdo, entre duas caixas, entre extremidades, ou
entre extremidade e caixa, podem ser previstas no maximo trés curvas de 90° ou
seu equivalente até no maximo 270°. Nao devem ser previstas curvas com

deflexao superior a 90°.

12.3. CONDUTORES

Todos os condutores empregados na instalagdo deverdo ser certificados

com a marca nacional de conformidade, conferida pelo INMETRO (Instituto
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Nacional de Metrologia, Normalizagéo e Qualidade Industrial), garantindo assim um

padrao minimo de qualidade para a instalagdo com relacao a fios/cabos elétricos.

Dentro dos quadros de distribuicdo e nas caixas de passagem devera ser
deixada uma folga de cabo de no minimo 30 cm e no maximo de 60 cm. Devera
também ser obedecida a coloragdo dos condutores conforme o quadro abaixo para

um melhor entendimento do sistema.

IDENTIFICACAO COR

Fase R Branco

Fase S Preto

Fase T Vermelho
Retorno Amarelo
Neutro Azul claro
Terra Verde escuro

Os condutores dos circuitos dever&o ser identificados através de anilhas (n°

do circuito) no terminal e no quadro.

Os condutores serdo instalados de forma que os isente de esforgos
mecanicos incompativeis com sua resisténcia ou com a do isolamento ou a do
revestimento. Nas deflexdes os condutores serédo curvados segundo raios iguais ou

maiores do que os minimos admitidos para o seu tipo.

Os condutores devem formar trechos continuos entre as caixas de
derivacdo. As emendas e derivagcdes dos condutores serdo executadas de modo a
assegurar resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente
por meio de um conector apropriado e serdo sempre efetuadas em caixas de
passagens com dimensdes apropriadas. Condutores emendados ou cuja isolagéo
tenha sido danificada e recomposta com fita isolante ou outro material ndo devem

ser enfiados em eletrodutos.
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Os condutores somente devem ser enfiados depois de estar terminada a
rede de eletrodutos e concluidos todos os servigos de construgdo que 0s possam
danificar. A enfiacdo s6 deve ser iniciada apés a tubulacéo ser perfeitamente limpa.

12.4. CAIXAS DE PASSAGEM/DERIVAGAO

Devem ser empregadas caixas de derivagao em todos os pontos de entrada
ou saida dos condutores da tubulacdo, exceto nos pontos de transi¢cdo ou
passagem de linhas abertas para linhas em eletrodutos, os quais, nestes casos,

devem ser rematados com buchas.

Empregadas também em todos os pontos de emenda ou derivagdo de
condutores e para dividir a tubulagdo em trechos ndo maiores do que 15 m.

As caixas devem ser colocadas em lugares facilmente acessiveis e ser
providas de tampas. As caixas que contiverem interruptores, tomadas de corrente e
congénere devem ser fechadas pelos espelhos que completam a instalagao desses

dispositivos.

As caixas de saida para alimentacao de equipamentos podem ser fechadas

pelas placas destinadas a fixagcao desses equipamentos.

As caixas embutidas nas lajes serdo firmemente fixadas nos moldes e

deverao estar centradas ou alinhadas nos respectivos comodos.

SO poderdo ser abertos os olhais destinados a receber ligagdes de
eletrodutos.

As caixas embutidas nas paredes deverao facear o paramento da alvenaria
de modo a n&o resultar excessiva profundidade depois de concluido o revestimento

e serao niveladas e aprumadas.

As alturas das caixas em relagdo ao piso acabado serdo as seguintes

(tomadas do bordo inferior da caixa):

FERCON ENGENHARIA LTDA
Rua Presidente Getulio Vargas, 260 salas 21 e 53 — Centro — Blumenau — SC CEP 89010-140
E-mail: fernando@ferconprojetos.com.br

98



FERGON

ENGENHARIA EM BIM

- Interruptores e tomadas médias: 1,20 m e 1,00 m quando alturas

acessiveis
- Tomadas baixas: 0,30 m
- Tomadas altas: 2,20 m

As caixas de interruptores, quando préoximas de alizares, serao localizadas

a, sempre que possivel, no minimo, 10 cm desses alizares.

Diferentes caixas de um mesmo cOmodo deverdo estar perfeitamente
alinhadas e dispostas de forma a n&o apresentarem discrepancias sensiveis no seu

conjunto.

12.5. QUADROS DE DISTRIBUIGAO

Devem dispor de espaco interno suficiente para facilitar a acomodacao da
fiacdo interna e suas conexdes, e, para possibilitar facil acesso e remocido dos

equipamentos montados.

Todos os dispositivos deverdo ter placas de identificagdo gravadas em
laminas de material sintético, na cor preta, com inscricdes brancas e fixadas a

chapa por parafusos ou rebites.

O cabeamento interno de medicdo e sinalizagdo devera ser
convenientemente acondicionado em canaletas plasticas e executado com
condutores flexiveis de secdo adequada a cada caso, porém nunca inferior a # 1,5

mm2.

Todos os quadros de distribuicdo deverao ser fabricados em chapa de aco
protegida por tratamento antiferruginoso, grau de protegcéo IP 40 e acabamento na

cor cinza claro.
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Quadro de distribuigao padrao TTA

Os Quadros de Distribuicao deveréo garantir a seguranga das pessoas e dos
bens com uma continuidade de servigo onde a seguranga na manobra dos
disjuntores devera ser proporcionada por dispositivo que impeg¢a a inser¢céo sob
carga dos mesmos e os dispositivos de seccionamento e protegdo deverdo ter

indicacao de posicao de estado.

12.6 SISTEMAS DE ATERRAMENTO

Para a correta operacao dos sistemas elétricos, com continuidade do servigo
adequado e desempenho seguro dos equipamentos de protecéo e, além disso, de
modo mais importante para garantir os niveis minimos de seguranga pessoal é

necessario que se tenha especial atengéo ao sistema de aterramento projetado.

E fundamental que o sistema de aterramento instalado tenha como objetivos

garantidores atender os itens seguintes:

. Ter uma resisténcia de aterramento mais baixa possivel, =10Q;
. Manter os potenciais produzidos por eventuais correntes de falta

dentro de limites de seguranga, nunca causando fibrilagdo no coragao humano;

. Suportar a correta e seletiva sensibilizacdo dos equipamentos de
protecao;

. Proporcionar o correto escoamento das descargas atmosféricas;

. Escoar as cargas estaticas geradas nas carcagas.
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Deverao ser interligados ao cabo terra da edificacdo além dos componentes
relacionados na entrada de energia, os perfilados e eletrocalhas metalicas do
sistema Elétrico e do sistema de cabeamento estruturado deverdo ser aterrados
através de cabo de cobre isolado em PVC - 750V, #16,0 mm?, conectado as

eletrocalhas e perfilados de 10 em 10m, através de conectores adequados.

As conexdes dos cabos as hastes de aterramento deverdo ser feitas por

grampos e protegidas por massa para calafetar.

A equalizagdo do potencial de terra esta sendo previsto diretamente da
malha de aterramento, onde sera derivado um condutor terra para cada sistema em
questdo. Essa interligagao entre todas as malhas de terra e sistemas devera ser

feita com cabo de cobre de se¢ao min. #16,0mm?2.

Para os pontos metalicos da iluminacao externa, devera ser implantada uma
haste de aterramento, do tipo “copperweld”, de diametro 5/8” x 2,44m de
comprimento em cada caixa de passagem localizada na base dos postes de aco,
onde serdo conectados o cabo de aterramento 10mm? Isol 1kV a carcaga do poste

metalico e o condutor terra do circuito passante.

12.7. PROTECAO PASSIVA

Interligado ao sistema de aterramento do neutro apenas em um ponto, como
orientado pelas normas da concessionaria, sera deixado em cada ponto de forca
um condutor de protegdo (PE). Este condutor fara parte dos circuitos de
iluminacdo, tomadas de informatica, tomadas dos equipamentos de ar
condicionado e tomadas em geral, como elemento passivo de protecdo. Sua
padronizacdo obedecera a NBR 5410, ou seja, de coloragao verde.
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12.8. PROTEGAO ATIVA

Instalacdo de interruptores tipo “DR” (Diferencial Residual) em série com
disjuntores termomagnéticos para os circuitos de tomadas de uso geral de todos os

quadros terminais.

z

O uso destes dispositivos € importante para a protecdo contra choques
elétricos causados por contato com partes vivas da instalacdo. Neste caso fica
eliminada a hipdétese de alguma pessoa sofrer um choque elétrico com maiores

danos do que um simples susto.

Estes interruptores “DR” devem ser dimensionados para uma corrente de
fuga para a terra de 30mA a qual passando pelo coragdo humano, ndo chega a
provocar fibrilagcdo ventricular, que € o que provoca a parada cardiaca e em

seguida a parada respiratoria, levando a pessoa a morte.

E importante que se diga que estes interruptores protegem também contra
incéndios causados por curto-circuito fase terra, sendo uma protecéo a mais, em se

tratando de uma instalagao para fins comerciais.

O inconveniente de se usar um dispositivo “DR” é o fato de que se a
instalagao estiver com corrente de fuga para a terra e este valor for maior que a
sensibilidade de desarme do interruptor, este desarmara sempre, até que o

problema de corrente de fuga seja solucionado.

A Ultima revisdo da NBR 5410 para instalagdes elétricas, exige a instalagao

destes dispositivos em instalacdes comercial/residencial/industriais.

12.9. SISTEMAS DE CONDICIONADORES DE AR

Cada maquina de climatizagdo um exclusivo circuito protegido por disjuntor
termomagnético para a alimentacdo das unidades externas dos ambientes
conforme locagdo e poténcias constantes no projeto de climatizagéo, ficando a

escolha do tipo de equipamento e a interligagcédo elétrica das unidades internas e
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externas a cargo das instaladoras deste sistema e conforme orientagdes do projeto

de climatizacao

12.10. ILUMINAGAO

Quanto a iluminagdo, a carga foi determinada a partir de calculo
luminotécnico, tomando como base as iluminancias por escritas na NBR 5413 e
NBR 8995.

Todas as luminarias deverao ser fornecidas com suas respectivas lampadas,
sendo testadas juntamente com a fiscalizagcdo da PREFEITURA MUNICIPAL DE
JOINVILLE.

Modelo de luminarias utilizado:

LUMINARIA TIPO CALHA, COM 2 LAMPADAS TUBULARES LED 120CM, COR
BRANCO FRIO
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LUMINARIA PLAFON LED, 60X60CM, 48W

REFLETOR LED HOLOFOTE 100 W BRANCO FRIO

LUMINARIA TIPO ARANDELA LED TARTARUGA BRANCA LEITOSA

COM SENSOR DE PRESENCA
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As luminarias instaladas em locais com passagem de infraestrutura de
perfilados junto ao teto as mesmas deverao ser fixadas através de ganchos curtos
e a ligagao sendo feita com o uso de tomada, plugue e cabo PP de 3 vias.

Os circuitos elétricos de acionamento, denominados passantes, dos pontos
de iluminagao serao constituidos de cabos unipolares, com classe de isolamento
para 0,6/1kV. Os circuitos de derivacdo para as luminarias serao instalados com
cabos unipolares, com classe de isolamento para 0,6/1kV, com secédo de 2,5mm?
(fase e neutro). Opcionalmente podera ser utilizado cabo bipolar, com classe de
isolamento para 0,6/1kV, tipo “PP”. Em cada poste devera ser instalado um cabo
de protecgao (terra), de cobre com isolamento 1kV, com bitola de 10mm?2. Este cabo

devera estar conectado a uma haste de terra.

Os condutores serdo sempre inspecionados e manuseados
cuidadosamente, conferindo-se as suas seg¢des nominais e caracteristicas
construtivas, conforme especificados no projeto, e armazenados de maneira a

evitarem-se danos e curvaturas menores que as recomendadas.

As pontas dos cabos, serdo mantidas permanentemente seladas
(tampadas), de maneira a evitar-se a penetracdo de umidade em seu interior.
Todos os condutores que atravessam ou terminam nas caixas de passagem serao
instalados com uma folga que permita serem retiradas de, no minimo, 20 cm para

fora da caixa.

As conexdes serdao sempre executadas em caixas de passagem ou caixa de
inspecao dos postes de aco. Nao serdo aceitas emendas nos cabos para

continuagédo do circuito, salvo autorizagédo da FISCALIZACAO.

O isolamento sera sempre refeito com mantas termocontrateis, fitas de auto-
fusdo cobertas com fitas isolantes, restaurando a isolagdo nominal dos cabos de
baixa tensdo. Apés a instalacdo, todos os cabos deverao ser inspecionados quanto

a continuidade, identificagao e aperto das conexdes.
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Medidas de Seguranc¢a (NR-10)

A Norma Regulamentadora N°10 estabelece procedimentos regulamentares
relacionados a segurancga, saude e condigdes gerais para os trabalhadores que
atuam com energia elétrica em todos os ambientes de trabalho, abrangendo desde
a construgdo civil, atividades comerciais, industriais, rurais e até mesmo
domésticas. A seguir, transcrevemos algumas das recomendagdes/exigéncias da
Norma. Cabe ao gerenciador, instalador, proprietario e seus prepostos, que
mantenham as condi¢des aqui estabelecidas no decorrer da execucao e da vida util
destas instalacdes, e se atenham a todos os itens estabelecidos na (NR-10).

As intervencbes em instalagdes elétricas com tensao igual ou superior a 50
volts (em corrente alternada) ou superior a 120 volts (em corrente continua),
somente podem ser realizadas por trabalhador qualificado, que tenha concluido
curso especifico na area elétrica reconhecido pelo Sistema Oficial de Ensino. As
operagbes elementares como ligar e desligar circuitos elétricos, realizadas em
baixa tensdo, com materiais e equipamentos elétricos em perfeito estado de
conservagcao, adequados para operacdo, podem ser realizadas por qualquer

pessoa nao advertida.

Nos trabalhos (de construgdo, montagem, operagdo, reforma, ampliagao,
reparagao e inspec¢ao) em instalagbes elétricas, devem ser adotadas medidas
preventivas destinadas ao controle dos riscos adicionais, especialmente quanto a
altura, confinamento, campos elétricos e magnéticos, explosividade, umidade,

poeira, fauna e flora e outros agravantes, adotando-se a sinalizagado de seguranga.

As areas onde houver instalacbes ou equipamentos elétricos devem ser
dotadas de protecdo contra incéndio e explosao, conforme dispde a NR 23 -
Protecao contra Incéndios.

Nas instalagdes e servicos em eletricidade deve ser adotada sinalizacdo
adequada de segurancga, destinada a adverténcia e a identificagdo, obedecendo ao
disposto na NR 26 - Sinalizagdo de Seguranca, de forma a atender, dentre outras,

as situagdes a seguir:
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a. Identificacdo de circuitos elétricos;

b. Travamentos e bloqueios de dispositivos e sistemas de manobra e
comandos;

C. Restricbes e impedimentos de acesso;

d. Delimitacbes de areas;

e. Sinalizacdo de areas de circulacdo, de vias publicas, de veiculos e de

movimentagao de cargas;
f. Sinalizagdo de impedimento de energizacao;
g. Identificacdo de equipamento ou circuito impedido.

Nos locais de trabalho s6 podem ser utilizados equipamentos, dispositivos e
ferramentas elétricas compativeis com a instalacao elétrica existente, preservando-
se as caracteristicas de protecao, respeitadas as recomendacgdes do fabricante e

as influéncias externas.

Para atividades em instalacdes elétricas deve ser garantida ao trabalhador
iluminacdo adequada e uma posi¢ao de trabalho segura, de acordo com a NR 17 -
Ergonomia, de forma a permitir que ele disponha dos membros superiores livres

para a realizacao das tarefas.

Os sistemas de protegao coletiva (SPC) e os equipamentos de protegéo
individual (EPI) recomendados nos servigos com eletricidade s&o:

a. Isolamento fisico, sinalizagcdo, aterramento provisorio;

b. Vara de manobra, escadas, detectores de tensdo, cintos de
seguranga, capacetes e luvas e ferramentas eletricamente isoladas. Todo
profissional de eletricidade deve estar apto a prestar primeiros socorros a
acidentados.
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12.11 PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
Classificagao da edificagao: Escolar
Nivel de protecgao: I

Todas as conexdes do sistema de protegcdo deverdo ser através de soldas
exotérmicas ou conectores de compressao adequado, para garantir o perfeito

funcionamento do sistema.

A resisténcia de aterramento devera ser a menor possivel, na casa de 10
Ohms ou inferior em qualquer época do ano. Caso a resisténcia seja maior que o
valor referéncia, devera ser realizado tratamento quimico do solo. Toda e qualquer

alteracao na execugao devera ser consultado o responsavel técnico do projeto.

O dimensionamento do SPDA deste presente projeto, tem como referéncia a
normativa brasileira NBR 5419/2015. Nesta edificacdo, sera utilizado o método
conhecido como Gaiola de Faraday, com o fim de permitir uma melhor distribuicéo
de protecdo ao longo da estrutura, aumentando assim a eficiéncia do sistema. Sera
utilizado no sistema de captacao e de descida, barra chata em aluminio 7/8"x1/8”,
além disso, a malha de aterramento sera realizada com cordoalha de cobre nu

50mm? enterrada, e suas hastes de aterramento serdo de 3/4” com 3 metros.

Na figura abaixo, encontra-se os dados da zona protegida, assim como a
analise de risco para o nivel de protecéo II.
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Diados da edfcagdo

Altura 11.78m
Largura 36.B4 m
Comprimento 4351 m
Ciassifcagdo de estuturas
Nivel de prodegdo [ il

Deierminagdo da necessidade de protegdo

- Eslrutura

Componentes de risco R1 - vida himana (x 10°-5) | R2 - senigo publico (x 10%-3) | R3 - patnmonio cuteral jx 104} | R4 - econdmico (x 10°-3)

Ra C.000D0S1 H - 0.00O000021
Rb 0.00s1 D.0O0DE 0.00051 o.oaoe2
R D.00a7 = D.0oo24
Rm - 0.10s D.0026

Ru 0.000D006T - = 0.0000000034
R 0.00067 0.00O0057 0.000057 0.000013
Fw = 0.0013 - 0.000034
Rz 0.013 - 000034

Total 0.DDSTE 0.125 000068 D.0034

Necessidade de protegda Nio M L] -

Avallagio de perdas do valor econdmico -

Estnitura

T Cwsio lotal da estrutura (Valkores em 3)

4x10*6

CL: Custo anual de pertas [Valoras em )

0013103

Namen de descldas

Pavimento

Peqimatno {m}

Ecpagamento ¢m}

Wamern g2 descidas

TERREQ 1B85.48 11.63 25
COBERTURA 185.28 11.83 25
COBSERTURA CAIXA DAGUA 23.96 11.37 4
Sepdo das cordoaihas
Material Capior (mm?) Descida (mm?) Alpramenta {mm-)
Cobre 50 50
Aluminio 70 70 e
Defnighes padrio NBR 5£1%/2015 em refersncla ao nivel ge protegdo
10 m

Largura maxima da matha {método Galola de Faraday)

Andls de cinfamento

Pavimenta Nived {m) ARura em relago ao solo (m)
COBERTURA 720 &8.70
COBERTURA CAIXA DAGLIA 11.70 16.60

Os riscos R3 e R4 foram, a principio, nao utilizados como fator determinante

de método de escolha, e sim, os riscos R1 e R2, que prezam pela vida e servigo da

edificagao.

Todo o sistema de aterramento, descida e captacdo deverao possuir as

seguintes especificagdes técnicas:

e Haste de aterramento 3/4” com 3 metros, para SPDA;

e Minicaptor, em aco galvanizado a fogo, a fixagdo com rosca soberba ou

mecanica; e Caixa de equipotencializacdo em ago para sobrepor, com tampa, 9

terminais;

e Caixa enterrada elétrica retangular, em concreto pré-moldado, fundo com

brita, dimensoes internas: 0,3x0,3x0,3 m;
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e Conector metalico tipo parafuso fendido (split bolt), com separador de

cabos bimetalicos, para cabos até 50mm?;

e Barra chata em aluminio 7/8°x1/8”;

e Cordoalha de cobre nu 50mm? enterrada;

e Solda exotérmica para SPDA;

e Terminal de compressao em cobre estanhado para cabo 50mm?

13.0. INSTALAGOES DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

Normas aplicaveis

NBR 13.300/1995

Redes telefonicas Internas em Prédios -

Terminologia.

NBR 13.301 / 1995

Redes Telefonicas Internas em Prédios -
Simbologia

Oi — BRASIL TELECOM

Instalagéo de Rede de Telefénica Predial

NBR 13.726 / 1996

Redes Telefonicas Internas em Prédios —

Tubulagao de Entrada Telefénica - Projeto

NBR 13.727 / 1996

Redes Telefonicas Internas em Prédios —
Plantas/Partes componentes do Projeto de

Tubulacao Telefénica.

NBR 14.306 / 1999

Protecao elétrica e compatibilidade
eletromagnética em redes internas de

telecomunicagdes em edificagdes - Projeto

NBR 14.565 / 2007

Cabeamento de Telecomunicagdes para

edificios comerciais
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Procedimentos de execucao

Todas as aquisicbes de switches 24 e/ou 48 pontos deverdo seguir as

especificacdes da FISCALIZACAO, conforme Padrdes de especificacdes técnicas

(PET) 3147143 el/ou 3147175. Apos a execugdo do projeto de cabeamento

estruturado, toda a rede devera ser certificada por meio de equipamentos

devidamente calibrados, com seus respectivos certificados em dias, fornecidos pelo

fabricante do equipamento. Se haver irregularidades acerca da certificagdo, a

infraestrutura devera ser revista, assim como refeita pela empresa contratante.

Generalidades:

a) A rede de cabeamento estruturado devera proporcionar aos
respectivos usuarios condicbes de operarem sistemas de comunicacdes de
dados/voz/imagem de forma integrada. Essa rede sera considerada
implantada, quando tivermos uma integracao perfeita entre os elementos

ativos e passivos;

b) Todo recurso de dados/voz/imagem tem que ser suprido por um

ponto de rede Cat 5e com conector RJ45;

c) Todos os cabos deverao ser instalados no interior de eletrocalhas,
eletrodutos, canaletas, caixas de passagens ou perfilados metalicos néo se

admitindo cabos expostos;

d) Acessorios tais como: curvas, derivagdes e cruzetas que serao

utilizados, deverao ser confeccionadas de fabrica;

e) Fica proibida a instalacdo de eletrodutos e acessérios com

didmetro inferior a 34”;

f) Todos os cabos UTP do mesmo trecho de duto deverdo ser

lancados simultaneamente;
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g) E proibido a reutilizagdo de cabos UTP, para qualquer finalidade,
devendo os cabos que apresentarem problemas (danificados, muito curtos,

etc.) serem integralmente substituidos;

h) Os cabeamentos UTP e telefonicos ndo poderao ser encaminhados
pelos mesmos dutos ou eletrocalhas dos cabeamentos das instalagbes

elétricas;

i) Os cabos ndo deverdo estar sujeitos a pressao e a esforgos de
tracdo capazes de danificar sua capa externa ou o isolamento dos

condutores;

j) Os cabos nao poderdo sofrer “estrangulamento”, devendo sempre
que possivel, utilizar fita do tipo velcro em vez de fitas de nylon para a

organizagdo dos mesmos;

k) Sera necessario disponibilizar no espago fisico onde seréo
instalados os Racks 01 (um) ponto de tomada elétrica independente,

exclusivo para a energizagao dos equipamentos a serem instalados.

13.1. ESPECIFICAGAO DE EQUIPAMENTOS E COMPONENTES

Nestas especificagbes deve ficar perfeitamente entendido que, em todos os
casos de caracterizacdo de materiais, denominagdes ou fabricantes, fica
subentendida a alternativa equivalente, rigorosamente similar e mesma qualidade,

a qual sera admitida a critério da Equipe Técnica de Fiscalizacao.

13.1.1 Rack de Parede
a) Um equipamento com altura de 10 Us;
b) Largura: Padréao de 19";

c) Material da estrutura: aco;
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d) Porta frontal com material translucido com chaves;
e) Estruturas/Portas perfuradas para ventilagéo e removiveis;

f) Sistema de fixagdo que possibilita montagem e desmontagem através de

parafusos;

g) Acabamento em pintura epdxi-p6 ou eletrostatica.

13.1.2 Conector RJ45 — Macho e Fémea

Devem ser utilizados para cabeamento horizontal ou secundario, uso
interno, em ponto de acesso na area de trabalho para pontos de servicos em
sistemas estruturados de cabeamento e em sistemas que requeiram grande
margem de seguranga sobre as especificagbes normalizadas para garantia de

suporte as aplicagdes futuras. Especificacbes minimas:
a) Categoria 5e;
b) Material termoplastico n&o propagante a chama;

c) Contatos metalicos em bronze fosforo com 2,54 ym de niquel e 1,27 ym

de ouro.

13.1.3 Patch Panel

Devem ser utilizados para uso interno, para cabeamento horizontal ou
secundario, em salas de telecomunicacdes para distribuicido de servigcos em
sistemas horizontais e em sistemas que requeiram grande margem de seguranga
sobre as especificagbes normalizadas para garantia de suporte as aplicagdes

futuras. Especificagdes minimas:

a) Categoria 5e;
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b) Altura: 1U;
c) Largura padrao: 19";
d) Quantidade de portas: 24;

e) Possuir as partes plasticas revestidas em material termoplastico néo

propagante a chama;
f) Compativel com padrao de pinagem T568B;

g) Com parafusos e porcas para fixagao.

13.1.4 Switch

Equipamento que permite a interconexao dos dispositivos que compdem a

rede estruturada de dados e voz. Especificagbes minimas:

Conforme Padrbes de Especificagao Técnica 3147143 e 3147175.

13.1.5 Cabos para transmissao de dados

Devem ser utilizados para sistemas de cabeamento estruturado para trafego

de voz, dados e imagens. Especificagdes minimas:
a) Categoria 5e;
b) Tipo: UTP;
c) Cores: Azul e vermelho;

d) Homologado pela Agéncia Nacional de Telecomunicagdes — Anatel.
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13.1.6 Cabo telefonico interno

Utilizado para a estruturacdo do sistema de telefonia. Especificacbes

minimas:
a) Quantidade de pares trangados: 50;

b) Os cabos condutores devem ser constituidos de cobre, isolados com

material termoplastico;

c) Blindagem: revestido por capa de aluminio polietilenado (APL);

13.2 INFRAESTRUTURA - CONDUTOS

Quando se utilizar infraestruturas ja existentes como caixas, eletrocalhas,
eletrodutos, curvas, etc., estas deverdo ser limpas e aspiradas para a adequacao
dos novos cabos, apos autorizacdo expressa emitida pela fiscalizagdo. As
terminagdes dos eletrodutos em caixas de passagem, caixas de derivagdo e nos
painéis de telecomunicacdes deverao ser executadas através de buchas, reducoes
e arruelas apropriadas. A taxa de ocupacao dos eletrodutos e eletrocalhas nao
devera ultrapassar o valor de 40%, de acordo com a norma ABNT NBR
16415:2015. Entende-se como taxa de ocupacédo a relagado entre a totalidade das
areas das secgdes transversais dos cabos a serem instalados e a area interna da
secao transversal do caminho adotado. A Tabela 01 apresenta um exemplo da
quantidade maxima de cabos admissivel para as medidas mais usuais de

eletrodutos e eletrocalhas.

Tabela 01 — Dimensionamento de eletrodutos e Eletrocalhas.
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Eletroduto Diametro externo aproximado do cabo (mm)
Diametro nominal| Diametro CATSe | CAT6 CAT6A | CAT6A | CAT7
(polegadas) nominal (U/UTP) | (F/IUTP)
(mm) 48 6 8,6 7,8 9,3
3/4 19,0 6 4 1 2 1
1 25,4 11 7 3 4 2
11/4 31,7 17 11 5 6 4
11/2 38,1 25 16 7 9 6
2 50,8 44 28 13 16 11
Eletrocalha Diametro externo aproximado do cabo (mm)
Dimensées da Eletrocalha CAT 5e CAT 6 CAT 6A | CAT6A CAT7
(Largura x Altura) mm x mm (UIUTP) | (FIUTP)
48 6 8,6 7,8 9,3
38 x38 31 20 9 12 8
50 x 50 55 35 17 20 14
100 x 50 110 70 34 41 29

13.2.1 Distribui¢cdo Horizontal

Apos a saida do armario de telecomunicacgao, toda a distribuicdo horizontal

de cabeamento devera ser realizada por meio de eletrocalhas galvanizadas

perfuradas nas dimensdes de 50 x 50 mm ou 38x38mm, conforme projeto, ambos

fixados em laje ou paredes com suportes e vergalhdo, com distancia entre os

suportes de fixacdo de 1,5 a 2 metros, no maximo. Além das eletrocalhas, ha

trechos em que serdo utilizados eletrodutos e conduletes aparentes, de PVC

rigidos, conforme projeto.
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13.2.2 Distribuig¢ao Vertical

Apds a derivacdao das eletrocalhas, a distribuicdo vertical de cabeamento
devera ser executada com eletrodutos e conduletes aparentes, de PVC rigidos, tipo
rosca ou encaixe, antichama, de segao circular de @3/4” (trés quartos de polegada
no minimo) de didmetro e fixados nas paredes com abragadeiras de PVC. Quando
embutidos, os eletrodutos deverao ser de PVC flexivel, corrugados, segao circular,
antichama e de @1.1/2”. Todos os eletrodutos, sejam aparentes ou embutidos,
devem ter segao circular minima de @ 3/4”. As conexdes dos eletrodutos com as
caixas de passagem/derivacdo deverdao ser feitas com buchas e arruelas

apropriadas ou utilizando-se conexdes do tipo “Box Reto”.

13.2.3 Concentradores

Concentradores, ou Ponto de Consolidacdo, € o ponto de conexao no
subsistema de cabeamento horizontal, situado entre o distribuidor de piso e o
equipamento terminal da area de trabalho. Sao uteis em escritorios abertos onde a
flexibilidade de realocacdo das areas de trabalho é uma necessidade. O
Concentrador deve:

a) Ser composto por Patch Panels;

b) Ser instalado de maneira que cada grupo de areas de trabalho seja

atendido por no minimo um ponto de consolidacao;

c) Ser instalado na infraestrutura de distribuicdo do cabeamento horizontal,

em locais que possibilitem o acesso para manutencéo;

13.3 Padronizacao e Identificagcao dos Cabos e Pontos

13.3.1 Padrao de cores
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Os cabos devem seguir a seguinte padronizagao:

a) Das Switches para os Patch Panels dos Racks — Utilizar

patch cords na cor azul;

b) Dos Patch Panels dos Racks aos Patch Panels dos

Concentradores — Utilizar cabos na cor azul;

c) Dos Patch Panels dos Racks ou dos Patch Panels dos
Concentradores para as Estacdes de Trabalho — Utilizar cabos na cor

azul;

d) Cabos Trunk — Utilizar cabos na cor vermelha

13.3.2 Identificagao de Cabos e Pontos

Todos os cabos do sistema de cabeamento estruturado deverdo ter
identificacdo nas duas extremidades do cabo, permitindo a rapida interpretacao
de utilizagdo do ponto. Os pontos devem ter etiqueta de identificagao, constituida
de material plastico e impresséao indelével. Devem ser identificados os seguintes

locais:

a) As duas extremidades do cabo, préximo ao terminal RJ45;
b) Nos patch panels.

Os pontos devem seguir a seguinte nomenclatura, conforme exemplos

abaixo:
NOMENCLATURA DO RACK
NOMENCLATURA DA ZONA DE CONCENTRA(;/SO DOS PONTOS

NUMERACAO DO PATCH PANEL
NUMERAGAO DO PONTO

Al Z1 P2 T13
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13.3.3 Configuragao dos Racks
ALIMENTACAO

ESQUEMA DE LIGACAO SED-A1 SED-B1

SWITCH 24 PORTAS
GUIADE CABCE
3 PATCH PAMEL
1 RESERVA
SWITCH 28 PORTAS
8 GLIADE CABOS
r PATCHPAMEL
a FESERVA
o RESERVA
1w RESERWVA
"1 RESERWA |
i REGUADETOMADAS . | |71 peSESEEN SSsmsms || . T

26 DALY CHAIN = CABO UTP WERMELHOD
INCLLESO UM RESERVA

13.3.4 Certificacao de Desempenho do Cabeamento Estruturado

Toda a rede de cabeamento devera ser certificada. A execugao dos testes
de certificacdo somente tera inicio apds a finalizacdo das instalagdes fisicas
(cabeamento, infraestrutura, elementos passivos). Os testes deverdo ser realizados
por um colaborador habilitado e capacitado para a utilizacdo do equipamento de
certificagcdo. O equipamento devera estar calibrado e com certificado de calibragao
com validade em dia fornecido por empresa autorizada pelo fabricante do
equipamento. Para a Certificagdo do cabeamento UTP na Categoria 5e, os padrdes
de certificagdo descritos na Norma NBR 14565:2019 deverdo ser integralmente
obedecidos. Devera ser emitido um relatério dos resultados obtidos ponto a ponto,

de todos os pontos logicos.

14.0. CONTRAPISO E ARGAMASSA
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Todas as areas de piso que receberao revestimento, deverdao receber uma

camada de contrapiso de 4,00 cm para a regularizagao.

15.0. REVESTIMENTOS CERAMICOS

Especificacoes técnicas dos materiais

NBR 15575 Edificagdes Habitacionais — Desempenho

NBR 13753 Revestimento de Piso Interno ou Externo com Placas
Ceramicas e com Utilizagdo de Argamassa Colante -

Procedimento

NBR 9817 Execucdo de Piso com Revestimento Cerdmico -

Procedimento

ANVISA RDC 50
NBR 8214 Assentamento de Azulejos - Procedimento
NBR 13281 Argamassa para assentamento e revestimento de

paredes e tetos - Requisitos

NBR 15258 Argamassa para Revestimento de Paredes e Tetos —
Determinacdo da Resisténcia Potencial de Aderéncia

a Tragao

NBR 13749 Revestimento de Paredes e Tetos de Argamassas

Inorganicas

Ainda que né&o citadas, devem-se considerar quaisquer normas vigentes quanto ao

tema, bem como outras necessarias a plena aplicagdo das demais.

15.1. REVESTIMENTOS PARA PAREDES E BANHEIROS

Serao utilizadas placas ceramicas, com classe de resisténcia a abrasao e
gue atendam as normas, sendo de material liso, impermeavel, lavavel, devendo ser

observadas as especificagdes e locais de aplicagado no projeto executivo.
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Os revestimentos ceradmicos de paredes serdo de primeira linha, bem

cozidos e perfeitamente planos.

Nao sera admitida a aplicagdo de revestimentos ceramicos com pingos de

argamassa.

A argamassa a ser utilizada sera a ACIII.

Antes da compra dos revestimentos ceramicos devera ser apresentado uma

amostra de cada piso para aprovacdo da FISCALIZAGAO, no qual sera verificada

a cor, textura, dimensoes, qualidade das pecas e demais aspectos, devendo-se
apresentar, OBRIGATORIAMENTE a FICHA TECNICA do produto.

O revestimento tera as seguintes caracteristicas:

Especificagoes Técnicas: Classe

Classe A

Superficie Acetinado ou Brilhante /
a definir pela
fiscalizacao

Formato De acordo com projeto

Acabamento das Bordas

Retificado

Coeficiente de Atrito Dindmico Seco e Molhado

(minimo)

0,4 (COF 2)

Resisténcia a Abrasao / Classes de Uso / Local de

Uso (minimo)

PEIl 4 / Classe de Uso 5
/LD

Absorgio de Agua

Grupo la / Bla com

absorc¢ao até 0,5%

Variagao de Tonalidade (Maxima)

V2

Cor

De acordo com o
especificado e indicado
em projetos
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Os revestimentos ceramicos deverdo possuir as seguintes dimensdes e
cores e deverao ser aplicados nos locais especificados em projeto: 35x70 cm (cor
bege); 10x10 cm (cor azul) e 10x10 cm (cor bege).

15.2. REVESTIMENTOS DE PISO PORCELANATO - PISO

Serao utilizadas placas ceramicas (PORCELANATO 80cmX80cm, com
classe de resisténcia a abrasdo e que atendam as normas, sendo impermeavel,
lavavel, antiderrapante/polido, de cor clara/acetinado, devendo ser fornecido
amostras para definicio e aprovacdo pela PREFEITURA MUNICIPAL DE
JOINVILLE.

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO PORCELANATO
DE DIMENSOES 80X80 CM, NA COR BEGE

REVESTIMENTO CERAMICO PARAPISO COM PLACAS DE
PORCELANATO ANTIDERRAPANTE DE DIMENSOES 80X80 CM, NA COR
BEGE
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Ao receber os produtos, deve-se conferir se 0os mesmos estdo em
conformidade com o especificado, observando a tonalidade e o calibre descritos na

embalagem.

Conferir se os itens e as quantidades contidos na Nota Fiscal sédo os
mesmos especificados no projeto. Ao receber os produtos, checar a quantidade,
nome do produto, tonalidade, calibre, lote e data de validade (para argamassas

colantes e de rejuntamento).

Deverao ter dimensdes uniformes, arestas vivas e, quando esmaltados, a
vitrificacdo e coloragédo deverao apresentar-se homogéneas sendo de uma mesma
tonalidade e calibre. Nao poderdo apresentar deformagdes, gretagem,

empenamentos, eflorescéncia e escamas.

As paredes dos ambientes indicadas no projeto receberdao revestimentos
ceramicos de 12 linha, tipo extra, lisos, em cor e dimensdes conforme Projeto

Arquitetonico.

As pecgas serao assentadas com argamassa colante, observando-se o

alinhamento das fiadas.

O rejunte sera a prumo, com 2 a 3 mm de espessura, cor branco e aplicagao
depois de decorridos no minimo 5 (cinco) dias da colocagdo. Quando houver
necessidade de furar alguma ceramica para passagem de tubulagdes, ou junto as
caixas de interruptores ou tomadas, ndos serao admitidas pecas quebradas ou
trincadas.

Os furos de tubulagbes ou caixas de eletricidade devem ser justos,

inteiramente recobertos pelo acabamento de canoplas ou placas.

Na aplicacdo, limpar o local utilizando uma vassoura de cerdas duras.
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Analisar e verificar se ndo ha partes ocas (contrapiso fraco), ou se ha areas com
esfarelamento na superficie do contrapiso através de uma raspagem com
desempenadeira. Observar se o contrapiso estd nivelado e se nao possui

irregularidades. Verificar também o prumo e o esquadro das paredes.

Checar o nivel do contrapiso com auxilio de uma mangueira de nivel ou nivel
aleméao. O nivel do acabamento final do revestimento ceramico, dependera do nivel

das portas e rebaixos previstos no projeto.

O assentamento das pecgas sera feito sobre contrapiso com argamassa
apropriadas para as condigbes de uso do piso, seguindo obrigatoriamente as
recomendacgdes de assentamento do fabricante do piso empregado, constituida de
cimento Portland, areia e aditivos, obedecendo-se as especificacbes de seu
fabricante, de forma a deixar juntas alinhadas e de espessura minima

recomendada.

As juntas serdo preenchidas com rejunte pré-fabricado pigmentado, a base
de cimento Portland, areia e polimeros, com cor a ser definida pela fiscalizagao
PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE.

Aplicar sobre contrapiso curados ha 14 dias, ou seja, executados 14 dias
antes de aplicar o revestimento. E o concreto devera ter sido langado ha no minimo

28 dias antes da execugao do contrapiso.

As instalagdes elétricas e hidraulicas devem estar prontas quando executado

o revestimento de piso, principalmente quando essa tubulagao passa pela laje.

A argamassa de assentamento devera ser a indicada pelo fabricante para

cada tipo de piso.

Iniciar aplicando a argamassa na superficie com o lado liso da
desempenadeira num angulo de 30°, gerando uma espessura de 4mm a 5mm.

Aplicar a argamassa em, no maximo, 2h30min.
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Depois passar a desempenadeira com o lado dentado na argamassa num

angulo de 60°, formando sulcos paralelos.

Pecas maiores que 30 cm x 30 cm: Passar argamassa no fundo da peca da

mesma maneira.

Durante a aplicacéo, fazer o teste de verificacido, levantando aleatoriamente
algumas placas para confirmar se os corddes foram realmente esmagados sem

deixar lacunas.

Retirar o excesso de argamassa que sobe pelas juntas das pegas com uma
espatula. Limpar a superficie das pecas ceramicas com um pano umido ou estopa,

ou entdo com uma esponja, até remover todo o residuo de argamassa.

Libere o trafego para as pessoas da obra apds 72h, para o publico e trafego
apos 7 dias. Recomenda-se, no encontro entre o piso e a parede, prever uma junta

de dessolidarizacio.

Em locais onde ndo ha assentamento de revestimento de parede, indica-se
deixar a junta de dessolidarizagdo livre, sem preenchimento algum. Para esconder

esta junta sera utilizado rodapés.

O rejunte devera ser aplicado no minimo 72 horas apos o término do
assentamento. A argamassa de rejunte a ser utilizada devera ser compativel com o
revestimento escolhido para o assentamento. Preparar o rejunte de acordo com as
instrugdes fornecidas pelo fabricante, contidas na embalagem do produto.

Aplicar o rejunte com o uso de desempenadeira de borracha sempre na
diagonal, friccionando para que o rejunte possa preencher o interior das juntas por
completo. Nao utilizar ferramentas metalicas para aplicar o rejunte, pois podera
riscar a ceramica.

Cabera a CONTRATADA tomar os cuidados necessarios para garantir que
todos os pisos a pavimentar tenham o caimento necessario para um perfeito e

rapido escoamento das aguas para os ralos.
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Locais de Aplicagao

Em todos os ambientes especificados no projeto.

16.0. PISOS VINILICOS

Os revestimentos em placas de piso vinilico serao instalados sobre

superficie regularizada e nivelada.

As placas de piso vinilico serdo nas dimensdes de 30cmx30cm e espessura

de 3,2mm, fixados com cola.

PLACA VINILICA 30X30

17.0. RODAPES

Os rodapés serao em poliestireno liso com altura de 7cm e serao aplicados
no perimetro dos ambientes que forem revestidos com placas de piso vinilico para

ambientes internos.
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RODAPE POLIESTIRENO H = 7CM

Deverao ser rejuntados com silicone acético branco em toda a sua extenséo.

Consideram-se incluidos nestes servicos todos os materiais, mao de obra e
acessorios e/ou complementos necessarios para a completa execugao dos
servigcos, mesmo que nao explicitamente descritos nestas especificagbes, porém
necessarios para a entrega dos servigos prontos e acabados em todos os seus

detalhes.

18.0. REVESTIMENTO DE PAREDES DE ALVENARIA (REBOCO)

As superficies destinadas a receber o chapisco serdo limpas a vassoura e

abundantemente molhadas antes de receber a aplicacdo deste revestimento.

O chapisco sera aplicado energicamente sobre o substrato com a trolha,

argamassa de cimento e areia grossa umida trago 1:3, camada de até 20mm.

O embogo sera executado depois da colocacdo dos peitoris € marcos e
antes da colocacdo de pisos e rodapés. Sera executado fortemente comprimido
contra as superficies e apresentara paramento com acabamento com

desempenadeira, desempenado alisado e filtrado.

Quanto aos tipos de acabamento do embogo empregado, teremos com
acabamento alisado a régua e desempenadeira, de modo a proporcionar superficie

inteiramente lisa e uniforme.
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O embocgo de cada parede s6 podera ser iniciado 14 dias apds execugao
das alvenarias e 24 horas apds execugao do chapisco, e depois de embutidas as
tubulagdes elétricas e hidraulicas.

Executar a colocacédo de taliscas (pedagos de madeira de 15 x 5 cm ou
azulejo cortado), assentados com a mesma argamassa do reboco, distanciadas de
1,5 a 2,5 m, e aprumadas. Se o clima estiver excessivamente quente e seco,
umedecer as superficies de alvenaria antes de executar o revestimento

imediatamente antes da aplicagdo da argamassa, executar as mestras (guias).

Aplicar a argamassa de modo sequencial em trechos continuos delimitados
por duas mestras. Esta aplicagdo devera ser feita pela projecdo enérgica do
material contra a base, de modo a cobrir a area de maneira uniforme e com

espessura superior a 30 mm, e compactada com a colher de pedreiro.

Em seguida sarrafear (apds esperar atingir o ponto) e desempenar,
aguardando-se os intervalos de tempo minimo, de tal forma que a operagao nao
seja feita com revestimento muito umido, evitando-se que a evaporagao posterior
da agua em excesso induza o aparecimento de fissuras.

O desempeno podera ser feito com umedecimento através de respingos de
brocha saturada em &gua, evitando-se excesso de pasta que pode ocasionar

retracao e fissuras.

Os revestimentos externos nao poderao ser executados quando a superficie
estiver sujeita a acdo das chuvas e sem nenhuma protegdo. Nas ocasides de
temperatura elevada, os revestimentos externos executados na jornada de trabalho

deverao ter suas superficies molhadas ao término desta.

ApoOs a execugao da alvenaria, devera ser efetuado o tamponamento dos
orificios existentes em sua superficie, utilizando-se para tanto, argamassa de
cimento e areia média, no traco 1:4. Concluida a operagao de tamponamento, sera
procedida rigorosa verificagdo do desempeno das superficies, deixando-se “guias”
para que se obtenha, apdés a conclusdo do revestimento, superficies
desempenadas de acordo com as Normas.
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As eflorescéncias visiveis decorrentes de sais soluveis em agua (sulfatos,
cloretos, nitratos, etc.) que impedem a aderéncia firme entre as camadas dos
revestimentos deverao ser eliminadas através de escovacio a seco, antes do inicio

da aplicacao do revestimento.

Para a execucado do chapisco as superficies deverdo ser abundantemente

molhadas com o antes da aplicagao do chapisco.

Qualquer camada de revestimento s6 podera se aplicar quando a anterior
estiver suficientemente firme. A aplicacdo de cada nova camada de revestimento

exigira a umidificagdo da camada anterior.

Os cortes para a passagem de canos, torneiras e outros elementos das

instalagdes, ndo deverdo apresentar rachaduras nem emendas.
19.0.FORROS

Os foros serao executados de acordo com projeto e suas especificagdes e a

localizacdo dos ambientes a serem revestidos.

FORROS

Forro modular de PVC branco 62,5 x 62 5cm

Fintura acrilica na cor Branco gelo (em laje)

260

TIPOS DE FORROS UTILIZADOS

19.1. FORRO DE PVC

Os forros de PVC serdao em placas de 62,5 cm x 62,5cm e serao fixos em

estrutura metalica modular de acordo com especificagcdes do fabricante.
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PLACA DE PVC MODULAR E= 10MM

ESTRUTURA DE FIXAGAO DE FORRO MODULAR 62,5CMX62,5CM

20.0. ACABAMENTOS | APARELHOS | ACESSORIOS

Normas aplicaveis
NBR 15575 Edificagdes Habitacionais — Desempenho

NBR 9050 Acessibilidade a Edificacbes, Mobiliario, Espacos e

Equipamentos Urbanos

NBR 15097 Aparelhos sanitarios de material ceramico
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NBR 14162 Aparelhos sanitarios — Sifao — Requisitos e
métodos de ensaio

NBR 10281 Torneiras — Requisitos e métodos de ensaio

NBR 12483 Chuveiro elétricos - Requisitos gerais

NBR 9077 Saidas de emergéncia em edificios

Informacgoes preliminares

Os aparelhos como vasos sanitarios, lavatorios e tanque deverao ser

fornecidos completos, ou seja, todos os acessoérios necessarios a seu pleno

funcionamento como assentos, registros, ligagdes, valvulas de saida, elementos de

fixagdo, vedacéo, apoios, torneiras, bdias, flanges, conexdes, sifdes, etc.

20.1. VASO SANITARIO - LOUGA

Fornecimento e instalacdo de vaso sanitario adulto em lougca branca com

valvula de descarga com duplo acionamento cromada, que deverao ser completos,

incluindo parafusos de fixagéo e anéis de vedacao.

A CONTRATADA devera ter o cuidado de fazer a aquisicdo do assento,

relacionada ao tipo do vaso sanitario adquirido para perfeito encaixe.
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VASO SANITARIO CONVENCIONAL

VASO SANITARIO CONVENCIONAL PCD: H =ATE 46CM
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VASO SANITARIO INFANTIL PCD: H = 30CM

Sera necessario instalar anel de material maleavel, vedando o mau cheiro do
esgoto. As superficies onde sera aplicado o anel devem estar bem limpas e secas,

para que possa haver uma boa aderéncia.

A seguir, posicionar o vaso pressionando-a contra o piso (cano de esgoto). E

prenda o vaso ao piso, com os parafusos de fixagdo para vaso sanitario.

No final para melhor acabamento rejunte em volta do pé do vaso com rejunte
da mesma cor que foi usada no resto do piso de seu banheiro.
20.2. LOUCAS E METAIS

Fornecimento de louca branca deverao ser completas

CUBA DE EMBUTIR OVAL EM LOUCA BRANCA, 35X 50 CM
CUBA DE EMBUTIR REDONDA EM LOUGA BRANCA, 35 CM DE DIAMETRO
LAVATORIO LOUGCA BRANCA SUSPENSO COM COLUNA SUSPENSA
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INCLUSA
TANQUE DE LOUCA BRANCA COM COLUNA, 30L
BANHEIRA EM FIBRA DE VIDRO INFANTIL 20L

CUBAS DE INOX PARA LAVATORIOS 50CMX40CM E PROFUNDIDADE DE
20,5CM
CUBA EM ACO INOX 70X40X20CM

CUBA DE EMBUTIR DE ACO INOXIDAVEL (DIMENSOES 60X40X20,5 CM)

Todos os lavatorios deverdo ser apresentados para a aprovagao da
fiscalizacdo da PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE.

CUBA DE EMBUTIR OVAL EM LOUCA BRANCA, 35 X 50 CM BANCADAS DE
GRANITO.

CUBA DE EMBUTIR REDONDA EM LOUGA BRANCA, 35 CM DE DIAMETRO
BANCADAS DE GRANITO.
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O LAVATORIO LOUGA BRANCA SUSPENSO COM COLUNA SUSPENSA
INCLUSA.

TANQUE DE LOUCA BRANCA COM COLUNA, 30L OU EQUIVALENTE
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BANHEIRA EM FIBRA DE VIDRO INFANTIL 20L

CUBAS DE INOX PARA LAVATORIOS (50X40X20,5 CM)

CUBA EM ACO INOX (70X40X20 CM)
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CUBA DE EMBUTIR DE AGO INOXIDAVEL (DIMENSOES 60X40X20,5 CM)

20.3. TORNEIRAS — METAIS SANITARIOS

As torneiras deverao ser fornecidas em perfeito funcionamento e observar as

especificacdes de cada ambiente.

TORNEIRA DE PAREDE CROMADA PARA TANQUE
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{

ORNEIRA CROMADA TUBO MOVEL, DE MESA, 2" OU %”, PARA PIA
DE COZINHA

TORNEIRA CROMADA DE MESA PARA LAVATORIO

TORNEIRA ELETRICA 220V - 5500W
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DUCHA ELETRICA MANUAL 220V 5500W

CHUVEIRO ELETRICO, 220V, 7500W

Aplique massa de vedacao quando for montando a torneira do lavatério. As
torneiras de bancada deverdo ser conectadas ao ponto de saida de agua através
de uma ligacgao flexivel 40cm Ele fara a ligagédo entre o cano de saida de agua que

esta na parede e a torneira.
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ENGATE FLEXIVEL 40 CM

Todos os equipamentos deverdo ser apresentados para a aprovagao da
fiscalizagdo da PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE.

20.5. BARRAS DE APOIO PNE

Os banheiros PNE contardo com barras de apoio de acordo com as
especificagdes de projeto sendo em metal cromado de acordo com NBR 9050.

BARRA DE APOIO EM INOX NAS DIMENSOES DE 60CM, 70CM E 80 CM,
CONFORME PROJETOS (NBR 9050)
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BANCO ARTICULADO EM INOX PARA BANHO (NBR 9050)

BARRAS DE APOIO INOX EM L 60CMX60CM NBR 9050

Todos os equipamentos deverdo ser apresentados para a aprovagao da
fiscalizacdo da PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE.

21.0. DISPENSER PARA SABONETE LIQUIDO - ACESSORIOS

Os dispensers de sabonete liquido deverao ser fornecidos e instalados nos

ambientes especificados em projeto e seguir o padrao especificado.
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SABONETEIRA PLASTICA TIPO DISPENSER PARA SABONETE LIQUIDO COM
RESERVATORIO 800 A 1500 ML OU EQUIVALENTE TECNICO.

SABONETEIRA PLASTICA TIPO DISPENSER PARA SABONETE LIQUIDO
COM RESERVATORIO 800 A 1500 ML OU EQUIVALENTE TECNICO.

Todos os equipamentos deverdao ser apresentados para a aprovacgao da
fiscalizagdo da PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE.
21.1. PAPELEIRAS - ACESSORIOS

PAPELEIRA DE PAREDE EM METAL CROMADO SEM TAMPA DECA OU
EQUIVALENTE TECNICO.

Todos os equipamentos deverao ser apresentados para a aprovacgao da
fiscalizagdo da PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE.

PAPELEIRA PLASTICA TIPO DISPENSER PARA PAPEL HIGIENICO TIPO
ROLAO
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TOALHEIRO PLASTICO TIPO DISPENSER PARA PAPEL TOALHA
INTERFOLHADO

7

PORTA TOALHA EM METAL CROMADO, TIPO ARGOLA
4
gIOVIS

LU
) 4

SECADOR DE MAO AUTOMATICO COM SENSOR INFRAVERMELHO 220V -
1500W
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21.2. ESPELHOS - ACESSORIOS

Os espelhos deveréao ser do tipo cristal na espessura de 4mm sendo fixados

com parafusos de acordo com indicag¢des dos projetos.

21.3. VALVULAS E SIFOES

Todos os lavatorios e pias serdo fornecidos e instalados com seus

respectivos acessorios

Todos os equipamentos deverdo ser apresentados para a aprovagao da
fiscalizacdo da PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE.

L .
| ’*_J

SIFAO DO TIPO GARRAFA/COPO EM METAL CROMADO

SIFAO SANFONADO EXTENSIVO UNIVERSAL

4 2
VALVULA EM PLASTICO PARA CUBA, TANQUE OU LAVATORIO, COM
LADRAO.
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22.0 ESQUADRIAS

Normas aplicaveis

NBR 10821 Esquadrias externas para edificagdes

NBR 13756 Esquadrias de aluminio — Guarni¢cao elastomérica em EPDM para
vedacao - Especificacao

NBR 7000 Aluminio e suas ligas — Produtos extrudados com ou sem

trefilagdo — Propriedades mecanicas

NBR 6123 Forcas devidas ao vento em edificagdes

NBR 15575 Edificagdes Habitacionais — Desempenho

NBR 15930 Portas de madeira para edificacées

NBR 10821 Esquadrias externas para edificagdes

NBR 7203 Madeira serrada e beneficiada

NBR 14913 Fechadura de embutir — Requisitos, classificagcdo e métodos de
ensaio

NBR 14651 Fechaduras para portas de vidro - Requisitos

Ainda que n&o citadas, devem-se considerar quaisquer normas vigentes quanto ao

tema, bem como outras necessarias a plena aplicagéo das demais.

Informacgoes preliminares

As janelas da edificagdo serdao do tipo de correr, basculantes e maxim-ar,
conforme detalhamento de projeto de esquadrias ambas em aluminio, com vidros
laminados, lisos e incolores e, vidro mine boreal nos banheiros, conforme

especificado no projeto arquiteténico.

As ferragens e 0s acessorios sao parte integrante das esquadrias de portas

e de janelas.
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A FISCALIZAGAO ou seus prepostos poderdo inspecionar e verificar
qualquer trabalho de constru¢cdo e montagem, a qualquer tempo e, para isso,
devera ter livre acesso ao local dos trabalhos.

22.1. JANELAS

Todos os trabalhos de esquadrias deverdo ser realizados com a maior
perfeicdo, mediante o emprego de mé&o-de-obra especializada, e executados
rigorosamente de acordo com os respectivos PROJETOS E DETALHES.

O aluminio das janelas sera anodizado BRANCO.

O material a empregar devera ser novo, limpo, desempenado e sem nenhum

defeito de fabricagéo.

Os servigos de serralheria serdo executados por empresa especializada, de
acordo com este memorial e os detalhamentos contidos no projeto arquiteténico.
Antes da execugao de todas as esquadrias, as dimensdes deverao ser confirmadas

in loco.

As soleiras de granito devem estar niveladas. A espessura usual do granito

acabado é 2cm.

As faces das soleiras de janelas deverao ser polidas, sendo a face externa

com borda arredondada.

O inicio dos trabalhos de montagem das esquadrias devera ser precedido
por uma inspegao conjunta com a CONTRATADA, visando verificar:
Condi¢cdes de dimensdes, prumo, horizontalidade e angularidade das

aberturas e vaos;

Acabamentos perimetrais, lapidacbes especificadas, aplicacbes de calgos,
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bem como folgas para dilatagdo, tolerdncia dimensionais, de planicidade e

angularidade de vidros, quando montados na obra;

Na ocorréncia de deflexdes nas vigas e lajes, devidas a cargas acidentais
durante a construcdo, principalmente por material estocado e equipamentos de

obra;

Presenca de vigas ou lajes ainda ndao descimbradas e que poderao gerar

deflexdes posteriores;

Acabamentos perimetrais, peitoris, rejuntamento, quanto a forma, interface

com o aluminio e qualidade da impermeabilizagao;

Iniciada a montagem devera ser verificada a compatibilidade e pré-limpeza
das superficies de aplicagdo, do silicone aplicado nos vidros e vedacgdes proximos
a paredes e soleiras, e sua limpeza no ato quando, eventualmente, atingir e

manchar as superficies de aluminio ou vidro.

O vao onde sera instalada a janela ou a porta deve ter uma folga de 1 cm a
2 cm acima da dimens&o da peca. Também é necessario que a abertura esteja no

esquadro, aprumada e nivelada;

Durante a instalacdo, as superficies expostas de aluminio devem ser
protegidas com material plastico, que pode ser de espessura fina e transparente;

Preencha a area das grapas com argamassa. Durante a cura, mantenha as
folnas moveis totalmente fechadas e imdveis. Se estiverem lacradas, retire a

protecdo apenas depois da cura da argamassa.

A empresa que executar as esquadrias devera fazer sua colocacéao, e elas
serdo submetidas a aprovacgao da fiscalizacdo da PREFEITURA MUNICIPAL DE
JOINVILLE que podera rejeita-las, mesmo que estejam ja fixadas.
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Os perfis, barras e chapas, eventualmente utilizados na fabricacdo das
esquadrias, ndo deverdo apresentar empenamentos, defeitos de superficie ou
diferencas de espessura, devendo possuir dimensdes que atendam, por um lado,
ao coeficiente de resisténcia requerido e, por outro, as exigéncias estéticas do

projeto.

Durante o transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias deveréo
ser tomados cuidados especiais quanto a sua preservagao contra choques, atritos
com corpos asperos, contato com metais pesados ou substancias acidas ou
alcalinas.

Os vidros devem ser de caracteristicas adequadas com espessura de 6mm
em vidro laminado incolor ao fim a que se destina, sem empenamentos, claros,

sem manchas, bolhas, espessura uniforme ou outros defeitos de fabricagao.

A inspecéo e a revisao das esquadrias apds montagem, devera ser efetuada
em conjunto com a fiscalizagdo da PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE,

visando:

Observar condi¢des de aperto dos aparafusamentos e rebitagens aparentes

das esquadrias e dos acessoérios de movimentagao e seguranga;

Observar em todos os contornos a aplicacdo e possivel falta ou falhas de
colocagao de gaxetas de elastdmeros, fitas vedantes ou escovas de polipropileno,

conforme o caso;

Observar a aplicagado correta de silicone nas juntas e interfaces com as

paredes ou outros elementos construtivos;

Observar que as partes em aluminio ndo possuem mossas, manchas ou

riscos e que as partes em aluminio ou vidro ndo tenham manchas de silicone;

Observar que os cantos dos vidros ndo apresentem trincas ou defeitos,

principalmente fissuras nascentes, trincas ou defeitos de borda;
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Nas janelas basculantes, verificar se a abertura e o fechamento se fazem
com esfor¢o normal, sem solavancos, atrito ou ruidos exagerados e, verificar na
posicdo de abertura maxima a trava de seguranga e a auséncia de movimento ou

vibracao;

Nas janelas de correr, verificar se as folhas de correr se movimentam
suavemente, sem atritos, ruidos exagerados ou solavancos; verificar na posigao
fechada o ajuste das folhas e o funcionamento do trinco ou da fechadura; verificar

se foram instalados batedores de borracha nos montantes.

22.2. PORTAS

As portas serao compostas por materiais diversos, tais como madeira,

aluminio e vidro de acordo com projetos e detalhamentos.

A instalacdo da esquadria devera obedecer ao alinhamento, prumo e
nivelamento indicado no projeto. Na colocagdo nao serdo forgcadas a se
acomodarem em vaos fora de esquadro ou dimensdes diferentes das indicadas no

projeto.

As juntas serdo justas e dispostas de modo a impedir as aberturas

resultantes da retracdo da madeira.

O fornecimento da esquadria compreende todos os materiais e pertences a
serem instalados e seu perfeito funcionamento, inclusive todas as ferragens
necessarias, todos de qualidade extra e com acessorios e demais pecgas indicadas

pelos fabricantes.

Os batentes e as guarni¢cbes das portas serdo executados com acabamento
pintado na cor especificada em projeto de esquadrias ou a ser definida pela
fiscalizacdo da PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE.
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As medidas indicadas nos projetos deverdo ser conferidas no local de
assentamento da esquadria, depois de concluidas a estrutura, alvenaria, arremate

e enchimentos diversos, e antes de iniciar a fabricagcdo das esquadrias.

Todos os trabalhos de serralheria serdo executados com preciséo de cortes
e ajustes e de acordo com os respectivos desenhos de arquitetura e de fabricagéo

e com as normas da ABNT no que couber.

Na execucdo dos servicos de carpintaria e marcenaria sera sempre
empregada madeira de boa qualidade, que sera sempre submetida a aprovacao da
fiscalizacdo da PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE.

Toda madeira a ser empregada devera ser seca, de coloragdo uniforme, e
isenta de defeitos que comprometam sua finalidade, como: rachaduras, nés,

escoriacoes, falhas, empenamentos, carunchos, cupins etc.
Deveréao ser de madeira de lei e bem seca.

A colagem de pecgas devera ser a prova d'agua, com emprego de adesivos
de 12 qualidade, aprovada pela fiscalizacdgo PREFEITURA MUNICIPAL DE
JOINVILLE.

Além da colagem, as pecgas deverdo ser tarugadas e parafusadas nos

encaixes de modo a nao permitir deslocamentos futuros.

A esquadria, quando fechada, deve garantir perfeita vedagédo, e quando
abertas ndo deve apresentar folgas excessivas no seu sistema de movimentagao

ou deslizamento.

A porta de madeira, os montantes e travessas serdao de madeira de lei,
macica, e em largura suficiente para permitir o embutimento de fechaduras e

dobradicas.
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As esquadrias de madeira deverdo estar livres de imperfeicbes e lixadas
para ser aplicado o fundo sintético para madeira, apos aplicar o fundo aguarde por

12 horas, lixe e remova o pé e aplique novamente outra camada.

Apods secagem total, aplique a tinta de acordo com tipos de tintas e cores

especificadas em projetos.

A tinta a ser usada devera ser adquirida com prazo de validade vigente, de

marca reconhecida.

O numero de demaos devera ser o suficiente para cobrir totalmente a
superficie a pintar, de acordo com as especificagdes do fabricante e nunca inferior

a duas.

Cada demao de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver
completamente seca, convindo observar um intervalo minimo de 24 horas entre

demaos sucessivas, salvo especificacdo em contrario.
Observar as especificagdes contidas nos projetos de esquadrias.

Portas com visores e puxadores de acordo com especificado em projeto e

detalhes de esquadrias.

23.0. SOLEIRAS E PEITORIS

As soleiras e peitoris deverao ser em granito cinza andorinha polido e com

espessura minima de 02 cm, nas dimensdes compativeis com 0s vaos.

As soleiras de janelas deverao ser acrescidas de pingadeira com 2 cm com
friso na parte inferior e a face externa arredondada.
Acabamento superior polido.

As soleiras de portas deverao ser da largura da parede acabada.
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Para o assentamento das soleiras devera ser utilizado argamassa AC-Il.

SOLEIRA

24.0. INSTALAGOES DE AR CONDICIONADO

As instalacdes deverao ser executadas por profissionais habilitados em total

conformidade com os detalhes e informagdes contidas no projeto especifico.

Os equipamentos deverao obedecer as especificagdes de projeto:

AR CONDICIONADO SPLIT ON/OFF, HI-WALL (PAREDE), 12000 BTUS/H, CICLO QUENTE/FRIO - FORNECIMENTO E iNSTALACAO. AF_11/2021_PE
AR CONDICIONADO SPLIT ON/OFF, HI-WALL (PAREDE), 18000 BTUS/H, CICLO QUENTE/FRIO - FORNECIMENTO E INSTALACAQ. AF_11/2021_PE
AR CONDICIONADO SPLIT ON/OFF, HI-WALL (PAREDE), 24000 BTUS/H, CICLO QUENTE/FRIO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_11/2021_PE
APARELHO DE AR-CONDICIONADO SPLIT 30000 BTUs - FORNECIMENTO E H\STALAC_JE\O

AR CONDICIONADO SPLIT TETO INVERTER 48000 BTUs QUENTE/FRIO 220V - FORNECIMENTO E INSTALAGAQ.

AR CONDICIONADO SPLIT ON/OFF, HI-WALL (PAREDE), 9000 BTUS/H, CICLO QUENTE/FRIO - FORNECIMENTO E INSTALACAO AF_11/2021_PE

Devera ser instalada a Caixa de Passagem para Evaporadoras na altura
conforme apresentado em projeto. Atras de cada Condensadora, devera ser
instalado a Caixa de Passagem para Condensadoras.
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Caixa de passagem polar de furo central

As redes frigorigenas serdo de Cobre Flexivel, com Isolamento Térmico por
Borracha Elastomérica Flexivel, com os didmetros de acordo com os especificados

em projeto de climatizagao.

REDE FRIGORIGENA ISOLADA

As tubulagdes dos drenos serdo em PVC rigido soldavel de 25mm e

deverao ser protegidas contra movimentagdes mecanicas.

Todas as instalagdes deverao estar de acordo com os requisitos da ABNT,
materiais aprovados pela ABNT, INMETRO, e deverao ser executadas de acordo

com o desenho fornecido e padrbes aprovados.

Todos os equipamentos e materiais danificados durante o manuseio ou
montagem, deverao ser substituidos ou reparados as expensas da CONTRATADA
e a satisfacdo da FISCALIZAGAO.
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25.0. EXAUSTAO E RENOVAGAO DE AR

As instalacdes deverao ser executadas por profissionais habilitados em total

conformidade com os detalhes e informagdes contidas no projeto especifico.
Os equipamentos deverao obedecer as especificagcdes de projeto

Todas as instalacdes deverao estar de acordo com os requisitos da ABNT,
materiais aprovados pela ABNT, INMETRO, e deverdo ser executadas de acordo

com o desenho fornecido e padrbes aprovados.

Todos os equipamentos e materiais danificados durante o manuseio ou
montagem, deverdo ser substituidos ou reparados as expensas da CONTRATADA
e a satisfacdo da FISCALIZAGAO.

Todos os equipamentos deverdo ser apresentados para a aprovagao da
fiscalizacdo da PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE.

25.1. COIFA DE EXAUSTAO - COZINHA

A coifa de exaustdo da cozinha sera em ago inox chapa #18, de acordo com

projeto, seguindo as seguintes especificagdes:

COIFA EM CHAPA DE ACO INOX, TIPO INDUSTRIAL, 300X70 CM,
INCLUSIVE CALHA COLETORA DE GORDURA E DRENO, FIXAGAO COM
TIRANTES
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COIFA DE EXAUSTAO

25.2. DUTOS DE EXAUSTAO

Os dutos de exaustdo da coifa da cozinha serao em chapa de ago galvanizado
(chapa 24)

DUTOS DE EXAUSTAO QUADRADO 40X40 CM

25.3. EXAUSTOR ELETRICO

O exaustor (motor) sera do tipo industrial bivolt didmetro de 40cm para alta vazao
9000M?/h.
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EXAUSTOR INDUSTRIAL 40CM

CHAPEU CHINES PARA SAIDA DE DUTO DE EXAUSTAO

25.4. INSUFLADOR PARA RENOVAGAO DE AR

A renovacao de ar dos ambientes especificados em projeto sera por meio

de insufladores, de acordo com projeto.
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INSUFLADOR 160 M3/H, 250 M*/H e 340M*/H
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25.5. RENOVAGAO DE AR COMUM

VENEZIANA DE AR EXTERNO EM ALUMINIO EXTRUDADO ANODIZADO COM
ALETAS FIXAS HORIZONTAIS, 25x25 CM

FILTRO DE AR G4 PARA EXAUSTOR 25X25 CM

26.0. PINTURAS

Normas aplicaveis

NBR 13245 Tintas para construgdo civil — execugdo de pinturas em

edificagdes nao industriais — preparacgao de superficie

Ainda que n&o citadas, devem-se considerar quaisquer normas vigentes quanto ao

tema, bem como outras necessarias a plena aplicagéo das demais.
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Informacgoes preliminares

Todos os ambientes internos e externos, inclusives muros, receberao pintura
conforme cores especificadas em projeto, exceto nos ambientes com azulejo ou

ceramica.

Todas as portas de madeira deverao receber fundo sintético e pintura
esmalte fosco na cor branca, ou cor a ser definida pela fiscalizacdo da
PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE.

Procedimentos de execucao
PAREDES E TETOS (INTERNOS E EXTERNOS)

As paredes internas deverao ser lixadas para receber massa latex com
posterior pintura, ou somente pintura, de acordo com projeto arquitetdnico. As
paredes externas deverao ser lixadas para receber massa acrilica com posterior

pintura, ou somente pintura, de acordo com projeto arquiteténico.

Nas fissuras, devem ser preenchidas com massa tapa trinca, aplicando de 2

a 3 demaos se for necessario.

As fissuras e, principalmente, trincas e rachaduras devem ser devidamente

tratadas antes de receber a pintura ou revestimento.

Apos aplicar a primeira mao em toda a parede, aguardar entre 12 e 24 horas
para que a massa seque por completo. Apds secar, passar uma lixa um pouco
mais grossa para tirar as imperfeicbes e preparar melhor a parede para receber a

segunda demé&o de massa.

Aplicar a segunda deméao da massa e depois de secar lixar novamente, s6
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que desta vez com uma lixa fina de gramatura 220 e com o auxilio de uma
ldmpada. Isto é necessario para garantir que pequenas imperfeicdes na parede

possam ser vistas e corrigidas.

Ap0ds aplicar selador e pintura, sendo a pintura com no minimo duas demaos

ou até o perfeito cobrimento.

FUNDO SELADOR

A preparagao das superficies tera por objetivo melhorar as condigdes para o
recebimento da tinta. A superficie preparada devera ser limpa, seca, lisa e plana,
isenta de graxas, Oleos, ceras, resinas, sais soluveis e ferrugem. A porosidade,

quando exagerada, devera ser corrigida.

A eliminagcdo de poeiras devera ser completa, tomando-se precaucdes
especificas contra o levantamento de p6 durante os trabalhos de pintura, até que

as tintas sequem completamente.

Os padrdes de preparo das superficies deverdo ser adequados aos graus de
intemperismo apresentados pelas superficies.

Para reduzir a porosidade e uniformizar as superficies, melhorar sua textura
e facilitar a adesao da tinta de acabamento devera ser executada a aplicacdo de
fundo selador acrilico no minimo, uma demao.

PINTURA

A tinta a ser usada devera ser a acrilica e ser adquirida com prazo de

validade vigente.

As paredes externas receberdo revestimento de pintura acrilica para

fachadas.
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Sobre reboco desempenado fino e acabamento fosco (Modelo de
Referéncia: tinta Suvinil Fachada Acrilico contra Microfissuras OU equivalente
técnico) na cor branco e azul, ou cor a ser definida pela fiscalizagcdo da
PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE.

Devera ser aplicado duas demaos ou até o cobrimento total das superficies

a se pintar, e nunca inferior a duas.

Cada demao de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver
completamente seca, convindo observar um intervalo minimo de 24 horas entre

demaos sucessivas, salvo especificacdo em contrario.

26.1. PINTURA EMBORRACHADA EM PISO DE CONCRETO

Devera ser aplicado duas demaos ou até o cobrimento total das superficies

a se pintar, e nunca inferior a duas.

Cada demao de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver
completamente seca, convindo observar um intervalo minimo de 24 horas entre

demaos sucessivas, salvo especificacdo em contrario.
27.0. DIVISORIAS PARA SANITARIOS

As divisorias dos sanitarios deverdo ser de granito com estrutura em
aluminio, incluso ferragens e fechos. As placas deverdo ser do tipo cinza

andorinhas com espessura de 3cm

A empresa contratada devera fornecer amostra do granito para aprovagao
da fiscalizacdo da PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE.
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Deverao possuir tratamento fungicida e bactericida e serem lavaveis.
Acabamento polido.

O conjunto devera ser completo, incluso portas, ferragens, batentes e

demais acabamentos.

As portas serdo de aluminio com veneziana perfurada e serdo fornecidas

completas, incluso fechaduras, batentes, puxadores e acabamentos.

As portas com veneziana perfurada serdo nas cores especificadas em

projeto.

DIVISORIAS SANITARIOS DIVISORIA DE GRANITO CINZA ANDORINHA
PORTAS COM VENEZIANA VENTILADA

28.0. BANCADAS

28.1. BANCADAS EM GRANITO

As bancadas em granito deverao seguir as especificagdes do projeto, sendo

em granito cinza andorinha.
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RODAPIA: 7,00cm e espessura 3cm
TESTEIRA: 13,00 cm e espessura 3cm

BANCADA: dimensdes variadas de acordo com projeto e espessura de 3cm

28.2. BANCADAS EM ACO INOX

As bancadas em aco inox AlSI304 com cuba e sem cuba, receberao testeira

de 12cm e rodabanca de 10cm ambas, em inox.

Acabamento superior polido.

A empresa contratada devera fornecer amostra do granito para aprovagao
da fiscalizagcdo da PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE.

29.0. SISTEMA DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIOS

Serdo instalados dispositivos de combate a incéndio, bem como
sinalizagcdes de abandono e de emergéncia de acordo com projeto preventivo de

incéndio.

FERCON ENGENHARIA LTDA
Rua Presidente Getulio Vargas, 260 salas 21 e 53 — Centro — Blumenau — SC CEP 89010-140
E-mail: fernando@ferconprojetos.com.br

162



FERGON

ENGENHARIA EM BIM

29.1. EXTINTORES

Os extintores serdao do tipo PQS 4KG classe ABC, e de CO2 4KG,
fornecidos com suporte e placas de indicacao de proibido depositar materiais.

EXTINTOR CO; 4KG

29.2. SINALIZAGAO DE EMERGENCIA — PLACAS DE INDICAGAO

As placas de sinalizagdo de abandono serdo do tipo autbnomas 4 leds,
face unica e dupla face, instaladas nos locais indicados no projeto de prevencéao e
combate a incéndio. E do tipo fotoluminescente, com ou sem seta, e com

dimensdes conforme indicado no projeto.
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PLACA FOTOLUMINESCENTE

29.3. ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

As luminarias de emergéncia ser&o do tipo auténomas 30 leds, Bivolts com
autonomia de 6 horas, instaladas nos locais indicados no projeto de prevengao e

combate a incéndio.

-

BLOCO AUTONOMO LUZ EMERGENCIA 30 LEDS BIVOLT AUTONOMIA 6H
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29.4. REDE DE HIDRANTES

Serao instalados conjuntos de hidrantes de acordo com a indicagédo do

projeto de prevencao e combate a incéndio.

Os hidrantes serao instalados em abrigo metalico e fornecidos com duas

mangueiras de 15m cada.

Cada conjunto devera ser fornecido com adaptador stoz, chave storz,
esguichos, registros e placas de sinalizagao.
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CONJUNTO DE HIDRANTES 2 MANGUEIRAS 15M

Todos os elementos deverao ser pintados com tinta intumescente com resisténcia

ao fogo de 120 minutos.

29.5. CENTRAL DE ALARME

A central de alarme de incéndio devera ser conforme projeto aprovado, analdgica,

com bateria
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CENTRAL DE ALARME DE INCENDIO ANALOGICA

29.6. ACIONADOR MANUAL CONVENCIONAL

Os acionadores de alarme de incéndio serdo do tipo botoeira para
acionamento de alarme tipo Quebra-Vidro, produzida em aluminio fundido a prova
de tempo em pintura eletrostatica na cor vermelha sem sirene incorporada.

Acionamento através de botao push-button.

EM CASO DE INCENDIO
APERTE AQUI

e

ACIONADOR MANUAL CONVENCIONAL SEM SIRENE
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SINALIZADOR AUDIOVISUAL

29.7. DETECTORES DE FUMACA
Detector de Fumaca Universal Convencional Optico Intelbras ou

equivalente técnico para uso em ambientes internos com tensdo de operacao

12/24vdc compativel com entrada NA/NF e LED indicativo de situagdes de alarme.

i tiray

-

'1‘ - ‘ﬁ-;'

DETECTOR DE FUMACA

29.8. FECHADURA ELETROIMA E BOTOEIRA

Fechadura eletroim& universal magnética para 150 kg e para 600 kg em

portas de rota de fuga, com botoeira/acionador de emergéncia.
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osT0Z IS

KIT COMPLETO PARA FECHADURA ELETROIMA

BOTOEIRA DE EMERGENCIA

Todos os equipamentos deverdo ser apresentados para a aprovacao da
fiscalizacdo da
PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE.

30.0. GUARDA CORPO E CORRIMAO

Guarda corpo e corrimdos em ag¢o galvanizado de acordo com projeto,

pinturas de protecdo e acabamento.
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T

GUARDA CORPO INTERNOS

31.0. GRADIL METALICO

Devera ser executado instalagao de gradil metalico de acordo com projeto e
especificagoes.
O gradil devera ser galvanizado a fogo com espessura minima de 80um,

pinturas de protecdo e acabamento.
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erflica com pintura [tex na cor Azul
o Fértl em Alvenaria

DETALHE GRADIL
SEM ESCALA

DETALHE GRADIL FRONTAL

L]
| |
ﬁ; IT

A fixacdo do gradil nas vigas de baldrame da mureta de concreto sera por

GRADIL

meio de parafusos PARABOLT ancora 3/8 - 75mm galvanizado.

32.0. PAISAGISMO

Sera plantada grama conforme projeto de paisagismo.
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32.1. PREPARO DO TERRENO

Devera ser realizada limpeza em toda area a ser trabalhada e a retirada de

mato e ervas daninhas do local.

Os funcionarios da obra deverdo utilizar materiais de seguranga adequados
e que estejam dentro das normatizagdes técnicas para cada tipo de servigo a ser

executado.

32.2. PLANTIO DE GRAMADO

O solo onde receberao novos gramados devera ser escarificado e recoberto

por camada de terra feértil.

O terreno devera ser nivelado e em sequéncia colocado as placas de grama

dispostas no solo do jeito que fiquem justapostas.

Apos o plantio, o gramado devera ser irrigado abundantemente.

32.3. POS PLANTIO

Apés o plantio, todo o jardim deve ser abundantemente regado. A rega,
apesar de imediata, ndo deve ser feita nas horas de maior insolagdo e sim nas

primeiras horas da manha e ao cair da tarde.

32.4. MANUTENGAO

A manutencdo de um jardim consiste nas seguintes operagdes: Irrigacdes
iniciais diarias e abundantes (durante o primeiro més), sempre nos periodos do dia

de menor insolagao (horarios mais frescos do dia).
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O solo devera manter-se umido durante todo o dia, evitando-se que haja
acumulo de agua. Realizar o manejo e o controle de plantas invasoras, pragas e

doencas de acordo com a necessidade.

Essas praticas apresentam demandas diferenciadas ao longo do ano de
acordo com cada espécie. Por isso, a visita de equipe de jardineiros é
recomendada quinzenalmente.

O corte de grama deve ser repetido aproximadamente 8 vezes ao ano, ou
sempre que o gramado atingir altura de 5cm.

A manutencéo do jardim é de responsabilidade da contratante.
32.5. DESCRIGAO DAS ESPECIES VEGETAIS

Devera ser respeitado o projeto de paisagismo e as respectivas espécies a

serem plantadas.

33.0. PAVIMENTACAO

33.1. PAVIMENTAGAO - PATIOS

As calcadas e passeios deverao ser executados conforme especificagcoes do

projeto arquiteténico.

Sendo as calgcadas de acesso com espessura de 8 cm e armadas com tela
Q196, nos solarios e playground o piso de concreto devera ter espessura de 12 cm
com tela Q138.

A base do solo devera ser compactada mecanicamente anteriormente a

execucao da pavimentacao.

As guias e contengbdes serdo em meio-fio de concreto nas dimensdes de
100x15x13x20.
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MEIO FIO DE CONCRETO

33.2. PAVIMENTAGAO - ACESSO DE VEICULOS

O acesso de veiculos recebera pavimentagcdo em piso intertravado
10cmx20cm e espessura de 8cm, com resisténcia de 35 Mpa e assentados sobre

colchao de areia.

A base do solo devera ser compactada mecanicamente anteriormente a

execucgao da pavimentagao.

10CMX20CM E ESPESSURA DE 8CM
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34.0. REVESTIMENTO PARA PLAYGROUND

O PLAYGROUND sera revestido com PISO MONOLITICO
EMBORRACHADO espessura 3cm na cor cinza ou tonalidade a ser definida pela

fiscalizagao da prefeitura municipal de Joinville.

A empresa contratada devera fornecer amostra do material para aprovacgao
da fiscalizagcdo da PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE.

35.0. LIXEIRAS PARA COLETA SELETIVA

As lixeiras a serem instaladas serao do tipo conjunto, com tampa basculante,

capacidade 60 litros e sistema multiencaixe.

CONJUNTO BASCULANTES CAP. 60 LITROS
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36.0. BICICLETARIO

Junto ao bicicletario serdo instalados suportes para bicicletas e aco

galvanizado e fixos no piso de concreto conforme locais definidos em projeto.

SUPORTE PARA BICICLETAS

oo
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VISTA M CORTEAA CORTE AR CORTE A_#‘

DETALHE PARACICLO

37.0. PINTURAS DEMARCATORIAS

Deverdao ser executadas as pinturas demarcatérias de vagas de
estacionamento, bem como as demarcagdes das vagas IDOSO e PNE de acordo
com NBR 9050.
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A tinta sera epoxi e respeitando as especificacbes e detalhamentos dos

projetos.

VAGA PNE

VAGA IDOSO

38.0 COMUNICAGAO VISUAL

As placas de identificagdo serdo em acrilico com letras gravadas em laser e

cores conforme projeto de comunicagao visual.

FERCON ENGENHARIA LTDA
Rua Presidente Getulio Vargas, 260 salas 21 e 53 — Centro — Blumenau — SC CEP 89010-140
E-mail: fernando@ferconprojetos.com.br

176



FERGON

ENGENHARIA EM BIM

39.0 LETREIRO COM NOME DA ESCOLA

Letreiro em ago inox fixado com chumbador conforme projeto arquitetdnico.
As letras devem ser executadas em chapas de inox, com profundidade de 3 cm, o
acabamento devera ser livre de cortes e desniveis.
40.0. MOBILIARIO - PLAYGROUND

PLAYGROUND DE POLIETILENO, NAS DIMENSOES 555CM X 270CM X
290CM

41.0. INSTALACOES DE GAS

A edificagdo fara uso de 2 botijao P45 ativos e dois em bateria reserva.
Contara com rede primaria em tubos de ago galvanizado com diametro de 3/4”
sendo que a instalagdo do regulador de segundo estagio sera junto com o
equipamento de consumo de acordo com as demandas do mesmo. Junto a central
de gas contando com centro de controle e manobra junto a central, regulador de
pressdao de primeiro estagio e o de segundo estagio e registro de corte rapido

proximo da edificacao.

Na cozinha, junto ao ponto de consumo onde sera instalado o fogao,

também contara com registro de fecho rapido.
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A rede de distribuigdo ndo deve ser embutida em tijolos vazados ou outros
materiais que permitam a formagdo de vazios no interior da parede. Quando

embutida devera ser ficar envelopada em camada de concreto.

A rede ficara enterrada a uma profundidade de 60 cm e devera ser protegida
com envelopamento de concreto 10x10cm para promover protecdo mecanica na
parte enterrada. As tubulagbes devem possuir afastamento minimo de 30 cm de

tubulagdes de outra natureza e dutos de cabo de eletricidade.

O abrigo esta locado externamente a edificagdo, em paredes construidas em
alvenaria de blocos vazados tendo suas faces rebocadas e pintadas, com

espessura de 18cm, com cota igual ao piso circundante, tendo a porta ventilada.
O ambiente onde esta locado o aparelho de queima contara com duas
aberturas na parte superior e inferior com tamanho de DN150mm (353,43cm?),

totalizando 707,86cm? de ventilagao inferior e superior

Equipamentos utilizados no sistema de gas:

REGULADOR LARANJA 12KG/H SEGUNDO ESTAGIO
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REGULADOR DE GAS (PRIMEIRO ESTAGIO) COM MANOMETRO,
VALVULAS DE RETENGAO E PIGTAIL PARA 4 BOTIJOES

CAIXA ALUMINIO PARA EXTINTOR

TUBO DE AGO GALVANIZADO PARA DISTRIBUIGAO DE GAS
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42.0. ACESSIBILIDADE

Normas Técnicas

- ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificacbes, mobiliario, espagos e
equipamentos urbanos;

- ABNT 16537, Acessibilidade — sinalizacdo tatili no piso — Diretrizes para
elaboragao de projetos e instalacéao.

42.1. SINALIZAGAO VISUAL

42.1.1 PISO PODO TATIL

Em todo o percurso de circulagdo horizontal nas areas externas e internas

da escola, deverao ser instalados pisos tateis de alerta e direcionais.

Na area interna, colado ao chido, em cor contrastante ao piso existente

obedecendo a normatizagao e em compatibilidade ao projeto.

Na area externa em concreto pré-moldado, assentado com argamassa. A
cor vermelha é especificada para os modelos direcional e alerta. A cor amarela &
apenas para o modelo de alerta. - Dimensdes: placas de dimensdes 25x25 cm,

espessura 2,0 cm ou 2,5 cm.

As placas pré-moldadas de concreto, devem ser assentadas diretamente no
contrapiso. Nivelar a superficie das placas com o piso adjacente, tendo como
referéncia a parte baixa do piso tatil, ndo devendo haver desnivel com relagdo ao

piso adjacente.

Na sinalizagao da circulacao, indicando o caminho a ser percorrido, desde o
hall de entrada até portas e/ou linhas guias que servirdo apoio ao deslocamento
por toda a escola, conforme projeto. O projeto de paginagcdo de piso foi

desenvolvido em conformidade com as normas técnicas de acessibilidade.
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PISO PODO TATIL INTERNO

PISO PODO TATIL EXTERNO

42.1.2 MAPA TATIL

Devera ser instalado conforme indicagdo em projeto. As superficies do
mapa tatil devem ser horizontais ou inclinadas (até 15% em relagcdo ao piso),
instaladas com altura entre 0,90m e 1,10m, conforme NBR 9050, com reentrancia
na parte inferior com no minimo 0,30 m de altura e 0,30 m de profundidade, para

permitir a aproximagao frontal de uma pessoa em cadeira de rodas.
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MAPA TATIL

42.1.3 PLACAS DE SINALIZAGAO VISUAL

As Placas de Sinalizagcao de acessibilidade possuem relevo tatil em seus
textos e pictogramas, dirigidos as pessoas com baixa visdo e para pessoas que

ficaram cegas recentemente.
Essas informacdes sao traduzidas para o texto em Braille, com dizeres
esculpidos de forma proeminente direcionados a pessoas alfabetizadas nesta

linguagem.

As placas tateis atendem a requisitos como: contraste visual, altura dos

caracteres, tipo de fonte, distancia entre caracteres, altura do relevo, entre outros.

Locais de instalagao:

e Instalagdo de placas tatil nas laterais das portas, em acrilico, com

indicagcdo em braile do nome do ambiente.
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COORDENAGAO

SANITARIO UNISSEX

R  ACESSIVEL

ESPACO LABORATORIO
Sl PR ALl

EXEMPLOS DE PLACAS (IMAGENS ILUSTRATIVAS)

e Instalagdo de placas tatil, acrilico, sinalizagéo tatil de pavimento em
escadas e rampas.

PLACA DE SINALIZAGAO TATIL DE PAVIMENTOS EM ESCADAS E RAMPAS

42.1.4 SINALIZAGAO DEGRAUS DE ESCADAS

Nas escadas devera ser instalada em cada degrau a faixa de sinalizagao
visual para degraus de escada, sendo que a cor da faixa é opcional, mas deve ter
um contraste minimo (de 30 pontos), com o piso do degrau, alcangando um valor
minimo de diferengca de LRV, ou seja, com contraste entre claro e escuro, mesmo
que sejam sobretons, sugere-se o uso da cor vermelha, acompanhando as demais

sinalizacbes visuais de piso.
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Para instalagdo nos degraus, sugere-se o uso de uma das duas formas
apresentadas abaixo. Sinalizagdo Visual De Degraus Fonte: NBR 9050. Os
corrimaos de escadas e rampas devem possuir sinalizagado tatil identificando o
pavimento, inicio e final do corrimdo, instalada na parte superior do prolongamento

horizontal do corrimao, tal identificagdo devera ser em ago inoxidavel.

- - - i

PLACA BRAILLE PARA CORRIMAO

Sinalizacio Visual De Degraus

Fonte: NBR 9050.

SINALIZADOR DE DEGRAUS FOTOLUMINESCENTE, 7,0 X 3,0 CM
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W VAGA
'R* EXCLUSIVA
IDOSO

OBRIGATORIO
USO DO CARTAO

PLACA DE ESTACIONAMENTO “VAGA EXCLUSIVA - IDOSO -
OBRIGATORIO USO DO CARTAO”, PLACA METALICA, 50x35 CM

EXCLUSIVO
é\_ DEFICIENTE
FISICO

OBRIGATORIO
USO DO CARTAO

] PLACA DE ESTACIONAMENTO “VAGA EXCLUSIVA - DEFICIENTE
FISICO - OBRIGATORIO USO DO CARTAO”, PLACA METALICA, 50x35 CM

42.1.5 SINALIZAGAO SONORA

Devera ser realizada a instalacédo de alerta sonoro nos banheiros acessiveis,

préximo ao vaso sanitario e no chuveiro.

43.0. CONSIDERAGOES FINAIS

Todas as obras e servicos deverao ser executados rigorosamente em
consonancia com os projetos basicos fornecidos, com os demais projetos
complementares e outros projetos e/ou detalhes a serem elaborados e/ou
modificados pela CONTRATADA, com as prescricdes contidas no presente
memorial € demais memoriais especificos de projetos fornecidos e com as normas
técnicas da ABNT.
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A contratada devera apresentar plano de gerenciamento de residuos para a
obra e cumpri-lo durante todo o periodo de execugao dos trabalhos.

Devera ser mantido junto a obra o livro diario de obra composto por trés vias
para as anotacdes e observagdes diarias da obra, sendo o seu fornecimento
responsabilidade do contratado.

A contratada devera fornecer a fiscalizagdo os resultados dos ensaios de
resisténcia a compressao de todo o concreto utilizado na execugao dos servigcos de
estruturas de concreto e afins com a finalidade de atestar e comprovar a qualidade
e a resisténcia dos concretos aplicados.

Os revestimentos de argamassa deverdo passar pelos ensaios de
arrancamento em todas as etapas dos servicos e os resultados deverdo ser
apresentados para a fiscalizagdo para que seja comprovado a qualidade das
argamassas e servigos.

As medidas e dimensdes deverao ser sempre conferidas para
posteriormente execugao, principalmente de itens de portas, esquadrias e pele de
vidro.

A obra devera ser entregue limpa e em perfeitas condi¢des de utilizagao.

Devera ser fornecida e instalada placa de inauguragdo metalica com dimensao de
40 cm por 60 cm.

A contratada devera entregar ao final da obra os projetos “as built” de
arquitetura, estrutura, hidrossanitario, eletrico, comunicacéao, preventivo de incéndio
ou quaisquer outros que porventura tenham sofrido alguma modificagao.

Toda e qualquer alteragao de projeto, materiais e equipamentos e insumos
devera ser comunicada a fiscalizagdo da PREFEITURA MUNICIPAL DE

JOINVILLE e estara sujeita a aceitagédo por parte da mesma.
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