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1. PROJETOS DE IMPLANTACAO
1.1 Terraplenagem

1.1.1 Introducao

O Projeto de Terraplenagem da CEIl Lot. Pe Roma, foi elaborado de forma a
definir as escavacfes e aterros necessarios a implantacdo da edificacéo, de
acordo com os elementos fornecidos pelos estudos topogréficos, definicdes do
arquitetonico, além das recomendac¢des dos estudos geotécnicos.

1.1.2 Metodologia

Projeto de Terraplenagem compreendeu em linhas gerais:
e Calculo eletrénico das Notas de Servicos;
e calculo eletrénico dos Volumes de cortes e aterros;

e analise, visando a classificacdo dos materiais a serem escavados e sua
guantificacao;

e calculo das DMTs, objetivando minimizar as distancias de transporte em
funcdo do equipamento;

e distribuicdo racional dos volumes a serem escavados em cortes e
empréstimos, indicando a origem e a destinacdo nas camadas de
aterros ou em eventuais bota-foras;

e definicdo do grau de compactacédo a ser exigido nos aterros;

e calculo da area de desmatamento, destocamento e limpeza,

e calculo das unidades de arvore a serem retiradas.

1.1.3 Defini¢cdes Béasicas

Os elementos basicos empregados no projeto foram:

e Geometria do tragado definido no projeto arquitetonico;
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A geometria dos taludes foi definida pelos estudos geotécnicos, fungdo dos
materiais ocorrentes e da observacdo dos taludes do terreno atual (que né&o
apresentam instabilidades). Os estudos geotécnicos forneceram indicacfes
para se proceder a classificacdo e destino dos materiais escavados, bem como
locais de empréstimos laterais e concentrados.

1.1.4 Caélculo dos Volumes de Terraplenagem

O célculo dos volumes de terraplenagem foi também realizado por meio de
processamento eletrénico de dados, calculado com a &rea da edificacdo de
9.840 m2. As planilhas de cubacdo indicam as &reas de corte e aterro das
secbes do terrapleno, bem como os volumes parciais e acumulados dos
materiais escavados e dos aterros (volume geométrico) segue abaixo:

[ Calculo de Volume por Comparagéo de Perfis: Terreno x Projeto
Estaca Area Corte Area Aterro Semi-Dis. Vol.Corte Vol.Aterro
0 0,015 0,001

5,000 50,490 213,705
1 10,083 42,740

5,000 114,560 380,095
2 12,829 33,279

5,000 96,075 294 895
3 6,386 25,700

5,000 54,750 216,320
4 4 564 17,564

5,000 43,985 133,215
5 4233 9,079

5,000 57,505 55,180
6 7,268 1,957

5,000 109,480 9,785
7 14,628 0,000

5,000 102,155 0,000
8 5,803 0,000

Corte Aterro

Areas 65,8090 m? 130,320 m?
Volumes 629,000 m3 1.303,195 m3
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1.2 Drenagem
1.2.1 Projeto de drenagem pluvial

1.2.1.1 Introducgéo

O projeto consiste na solugdo do encaminhamento das aguas pluviais, afim de
proporcionar seguranga e conforto a utilizagdo do terreno bem como sua
edificacdo. A seguir apresentamos as solugdes adotadas e o dimensionamento
dos dispositivos utilizados.

1.2.1.1.1 Drenagem Superficial

A drenagem superficial utiliza dispositivos para conduzir a 4gua que escoa
superficialmente na plataforma do terreno e nos taludes com o objetivo de
preservar o pé do corte e aterro. Foram projetadas calhas de concreto com seu
desadgue em caixas coletoras para protecdo dos taludes, as caixao auxiliardo
na manutencao afim de ndo assorear tubulacdes da coleta pluvial publica.

1.2.1.1.2 Determinacédo das vazoes

Para o calculo das vazfes de dimensionamento das estruturas de drenagem
adotou-se o Método Racional, tendo em vista que as bacias, de contribuicéo
sdo menores que 5 km2. O conceito basico do método presume que a maxima
vazado em uma determinada secéo é em funcédo do tempo de concentracdo. As
condicbes de permeabilidade da bacia, supde-se, permanecerem constantes
durante a ocorréncia da chuva. O calculo das vazdes € dado pela formula:

Q=C.i.A

Onde:

*Q = pico de vazdo em m3/s;

 C = coeficiente de defluvio superficial;
*i = intensidade da chuva em mm/h;
*A = area drenada em ha;

O tempo necessario para que isto aconteca, medido a partir da chuva, € o que
se denomina tempo de concentracgao (tc).

1.2.1.1.3 Coeficiente de deflavio (C)

A sua determinacdo depende de uma série de fatores como: tipo de solo e do
uso da terra, desuniformidade da distribuicdo de chuva, condicbes de umidade
do solo no inicio da precipitacdo, entre outros fatores
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Valor médio adotado: C = 0,7
Valores do coeficiente de escoamento superficial (C) x zonas de ocupacéo.

Zonas de Ocupacgéao C

Zonas de edificacdo muito densa. Partes centrais, comerciais, | 0,8
com ruas e calgadas pavimentadas. Zonas adjacentes ao centro

de menor densidade de populagéo.

Ocupacao mista: residencial e comercial. Ruas e calcadas | 0,7
pavimentadas. Bairros em expansdo. Zonas com muitas

superficies livres.

Distrito Industrial. Cidades, jardins, parques, com ruas | 0,5
macadamizadas

ou pavimentadas.

Zonas de cobertura florestal urbana. 0,3
Zonas de cobertura florestal rural. 0,3
Superficies impermeaveis. 1,0

1.2.1.1.4 Tempo de concentracao ( tc)

Definido como sendo o tempo que leva uma gota d’agua tedrica para ir do
ponto mais afastado da bacia até o ponto de projeto considerado.

tc =te + tp

Onde:

te = tempo de entrada, como se trata de pequenas bacias adotaremos o valor
de 10 min;

*tp = tempo de percurso, calculado pela férmula :

*tp =L /60 .V (min)

emque :

L = comprimento do trecho de galeria;

V = velocidade média (m/s).

1.2.1.1.5 Periodo de retorno (tr)

A determinacdo do periodo de retorno varia com a seguranca que se deseja
dar ao projeto e define-se como sendo o nimero médio de anos que uma
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precipitacdo é igualada ou excedida. Utilizando como referéncia o livro
Drenagem Urbana, Manual de Projeto - CETESB, adotamos: tr = 10 anos.

Intensidade média de precipitacao (I)

A intensidade é obtida em funcdo do tempo de recorréncia e da duracao,
considerada igual ao tempo de concentracdo da bacia. As chuvas de
intensidade-duracao-frequéncia foram determinadas na fase de estudos
hidroldégicos. Para o dimensionamento deste projeto foi utilizada a equacéo de
chuva obtida pela estagdo meteoroldgica da UDESC-UNIVILLE:

vsu 531 96,67 + 25,38(— Ln(— Ln(l— 1))}
e R T

1.2.1.1.6 Area da bacia (A)

Obtidas apos a delimitacéo feitas no levantamento planialtimétrico.
Dimensionamento das redes e galerias

Os calculos foram desenvolvidos com a utilizacdo da férmula de Manning,
empregada para o dimensionamento em regimes uniformes. Definido pela
expressao:

Q=1 AR% 1%
n

Onde:

Q = descarga em m3/s;

A = area da secdo molhada em mz;

n = coeficiente de rugosidade, n = 0,015 para o concreto;
R = raio hidraulico da secao em m;

P = perimetro molhado em m;

| = declividade do fundo da galeria em m/m.

A velocidade minima e maxima de projeto adotada para a tubulacao foi de 0,75
m/s e 5,5 m/s consecutivamente, velocidade limite para que ndo ocorra a
deposicdo de sedimentos e consequente assoreamento da tubulacdo e
também erosédo do material.
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1.2.1.1.7 Escavacéao de valas para assentamento dos tubos

As valas, para receberem os tubos, dever&o ser escavadas respeitando-se o
alinhamento e cotas indicadas no projeto. As profundidades minimas de
escavacao para implantacao de tubulagdo seguem na tabela abaixo:

Diametro da tubulagé&o (cm) Profundidade minima (m)
40 1,00
60 1,20
80 1,60
100 1,60
120 1,80
150 2,10

1.2.1.1.8 Embasamento da tubulacéo

Os tubos deverdo ser assentados sobre uma base de brita com espessura
minima de 0,15 m. Esta base de brita devera ser distribuida uniformemente em
toda largura da vala.

1.2.1.1.9 Rejuntamento

A tubulacdo assentada com a junta tipo fémea voltada para montante devera
ter as juntas recobertas por rejuntamento com argamassa de cimento-areia, no
traco 1:4 (em volume), externamente no semicirculo superior dos tubos;

1.2.1.1.10Reaterro

O reaterro somente sera realizado apos liberacao da fiscalizacéo, devidamente
apiloado manualmente até a cobertura dos tubos e mecanicamente no
restante, em camadas de no maximo 0,30 m. Podera ser empregado o material
selecionado durante a escavacdo, quando aprovado pela fiscalizacdo, ou
material argiloso.
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1.2.1.1.11Manutencéo do Sistema de Drenagem

O sistema de drenagem foi dimensionado de modo a facilitar a rapida e facil
manutencdo. Caixas de passagem foram dimensionadas e locadas em
mudancgas de sentido de fluxo e em longos trechos de encaminhamento das
aguas, proporcionando facilidade de limpeza e evitando o assoreamento de
tubulacdes a jusante. Caixas com grelha também foram locadas a fim de ajudar
no escoamento de aguas superficiais e também em locais onde ndo foram
possiveis instalar canaletas devido passagem de carros e pessoas. Caixas de
ligacdo foram instaladas a fim de captar um trecho que, calculado como um sub
bacia, encaminharé as 4guas pluviais ao corpo receptor.
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