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ESPECIFICAGAO PARA EXECUGCAO DE OBRAS DE DRENAGEM PLUVIAL - CONTROLE
DE CHEIAS

OBRA: REDE DE DRENAGEM PLUVIAL DAS RUAS
RICARDO STAMM GOMES, RUA SANTOS, RUA
URUSSANGA (TRECHO) E RUA CAIS CONDE D’EU.
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LISTA DE SIMBOLOS E ABREVIATURAS

Simbolos

A —drea (km?, m?ou Ha);

C — Coeficiente adimensional, chamado de coeficiente de escoamento;

D — diametro (m ou cm);

i — Intensidade média da chuva (mm/h, mm/min ou m3/s ha);

| — declividade do fundo (m/m ou porcentagem);

J—Jusante;

L — Comprimento do trecho (km ou m);

M — Montante;

Q — Vazdo (m’/s);

T — Periodo de Retorno (anos);

V - Velocidade (m/s);

Abreviacbes

ABNT — Associac¢do Brasileira de Normas Técnicas;

DN — Diametro Nominal;

EB e MB — Normas ABNT;

fck — Resisténcia Caracteristica do Concreto;

NBR e NB — Norma Brasileira da ABNT;

NR — Norma Regulamentadora relacionada a Seguranca e Medicina do
trabalho;

PE — Projeto de Engenharia;

PMJ — Prefeitura Municipal de Joinville;

PVC - Policloreto de Vinila;

SEINFRA — Secretaria de Infraestrutura Urbana;

UD — Unidade de Drenagem;

UBP — Unidade Banco de Projetos;
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1. OBJETO PARA A CONTRATAGAO:

A obra consiste na drenagem das ruas: Cais Conde D’eu, Ricardo Stamm Gomes, Cairu

(Trecho inicial) e Santos, localizadas no bairro Bucarein, conforme projetos executivos em

anexo.

2. DADOS GERAIS DA OBRA:

As obras de drenagem contemplam as seguintes ruas e suas extensoes:

RUAS BAIRRO Ext.(m)
Ricardo Stamm Gomes Bucarein 58,02m
Cais Conde D’deu Bucarein 95,03m
Santos Bucarein 269,65m
Cairu Bucarein 15,82m

3. IMAGEM DE LOCALIZAGAO DA OBRA
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Figura 1 — Mapa da localizagdo da Obra
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4. DESCRICAO DOS SERVICOS
4.1 RepE DE DRENAGEM coM TuBoS @ 30 cM PARA ESPERAS DE BOCA DE LOBO:

Destinadas a fazer ligacdo das bocas de lobo as redes de aguas pluviais serdo implantados
tubos pré-moldado de concreto simples, classe PS-1, com didametro nominal de 30 cm,
conforme projeto executivo, com extensao conforme projeto.

A execucdo sera realizada conforme indicada na especificagdo do servigo.

O material excedente, oriundo da escavagao das valas, sera transportado e depositado em
local liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugao

das obras.

4.2 REDE DE DRENAGEM coM TuBoS @ 40 cM com ESCAVAGAO ATE 1,50 M DE PROFUNDIDADE:

Com o objetivo de conduzir as dguas pluviais serd implantada rede de drenagem pluvial com
tubos de concreto simples, classe PS-2, com didmetro nominal de 40 cm, conforme projeto
executivo e perfil do terreno, com escavacdo média até 1,50 m de profundidade na Rua

Santos com extensdo conforme projeto.

A execucdo da rede de drenagem sera realizada conforme indicado na especificacdo do

servigo.

O material excedente, oriundo da escavagao das valas, sera transportado e depositado em
local liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugao

das obras.

4.3 Repe DE DRENAGEM com TuBos @ 40 cm com Escavagio D 1,50 m A 2,00 m DE
PROFUNDIDADE:

Com o objetivo de conduzir as dguas pluviais serd implantada rede de drenagem pluvial com
tubos de concreto simples, classe PS-2, com didametro nominal de 40 cm, conforme projeto
executivo e perfil do terreno, com escavacdo média entre 1,50 m e 2,00 m de profundidade

com extensdo conforme projeto.

A execucdo da rede de drenagem sera realizada conforme indicado na especificacdo do

servigo.



188
KM

ARQUITETURA
GERENCIAMENTO

O material excedente, oriundo da escavagao das valas, sera transportado e depositado em
local liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execucdo

das obras.

4.4 RepeE DE DRENAGEM com TuBos @ 60 cm com EscavacAo D 1,50 m A 2,00 m DE

PROFUNDIDADE:

Com o objetivo de conduzir as dguas pluviais serd implantada rede de drenagem pluvial com
tubos de concreto simples, classe PS-2, com didametro nominal de 60 cm, conforme projeto
executivo e perfil do terreno, com escavacao média entre 1,50 m e 2,00 m de profundidade

com extensao conforme projeto.

A execucdo da rede de drenagem sera realizada conforme indicado na especificacdo do

servigo.

O material excedente, oriundo da escavacdo das valas, sera transportado e depositado em
local liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugao

das obras.

4.5 ReDE DE DRENAGEM com TuBos @ 60 cm com EscavagAo DE 2,00 m A 2,50 m DE

PROFUNDIDADE:

Com o objetivo de conduzir as dguas pluviais serd implantada rede de drenagem pluvial com
tubos de concreto simples, classe PS-2, com didmetro nominal de 60 cm, conforme projeto
executivo e perfil do terreno, com escavagdo média entre 2,00 m e 2,50 m de profundidade

com extensdo conforme projeto.

A execucdo da rede de drenagem sera realizada conforme indicado na especificagdo do
servigo.

O material excedente, oriundo da escavacdo das valas, sera transportado e depositado em
local liberado ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugao
das obras.
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4.6 CAIxa DE LIGAGAO E PASSAGEM PRE-MOLDADA DE CONCRETO ARMADO:

Serdo executadas caixas de ligagdo e passagem pré-moldada de concreto armado, junto a
rede de drenagem pluvial, nas mudangas de diametro e de declividade das redes, nas

ligacOes das bocas de lobo e na ligacao pluvial.

Serdo executadas caixas de passagem para tubulacdes de 30 cm, 40 cm e 60 cm, conforme

respectivos projetos de drenagem pluvial das vias deste processo.

A execucado sera realizada conforme indicado na especificacao do servico e as dimensdes das

caixas estdo descritas nos detalhes do projeto executivo.
4.7 CAIXA DE INSPEGAO/ POGO DE VISITA COM CHAMINE PRE-MOLDADA DE CONCRETO ARMADO:

A fim de permitir a inspecdo e a limpeza das redes, serdo executadas as caixas de
inspecdo/pocos de visita pré-moldada de concreto armado. Serdo instalados em pontos

convenientes da rede conforme indicado nos projetos executivos de cada via.

Nas ruas deste processo serdo executadas caixas de inspecdo para tubulacGes de 40 cm e 60

cm, conforme indicado nos respectivos projetos de drenagem pluvial.

A execucgdo sera realizada conforme indicado na especificagdo do servico e as dimensdes

estdo descritas nos detalhes do projeto executivo.
4.8 BocCA DE LOBO SIMPLES DE PASSEIO DE PAVER:

Junto ao meio-fio implantado, em ambos os lados da via, nas esperas de boca de lobo
anteriormente executadas; sera confeccionada boca de lobo em passeio de paver com tampa
de concreto no padrdo da PMJ com dimensdes de 96,0 cm (largura junto ao meio-fio) x 60,0

cm (profundidade) x 89,0 cm (altura média), conforme indicado no projeto.

A execucdo sera realizada conforme indicado na especificacdo do servico e detalhes do

projeto executivo de drenagem.
4.9 BocA DE LOBO SIMPLES DE PAVER COM GRELHA DE CONCRETO:

Em ambos os lados da via, nas esperas de boca de lobo anteriormente executadas; sera

confeccionada boca de lobo na sarjeta de paver com tampa com grelha de concreto com

8
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dimensdes de 86,0 cm (largura) x 56,0 cm (profundidade) x 100,0 cm (altura média),

conforme indicado no projeto.

A execucdo sera realizada conforme indicado na especificacdo do servico e detalhes do

projeto executivo de drenagem.
4.10 BocA DE LOBO SIMPLES PRE-MOLDADA DE CONCRETO ARMADO COM GRELHA DE FERRO:

Em ambos os lados da via, serd confeccionada boca de lobo pré-moldada na pista com tampa

de grelha de ferro fundido, com dimensdes conforme indicado no projeto.

A execucao sera realizada conforme indicado na especificacdo do servico e detalhes do

projeto executivo de drenagem.
4.11 ALA DE REDE TUBULAR (Boca pe BUEIRO):

Para evitar o processo erosivo a montante e a jusante, serd realizado esse servigo para

conduzir o fluxo no sentido do escoamento.

A execucdo sera realizada conforme indicado na especificacdo do servico e as dimensdes

estdo descritas nos detalhes do projeto executivo.
4.12 NiveLamenTo DE GRELHAS DE Bocas DE LoBo:

Servico de nivelamento das grelhas das bocas de lobo existentes na pista de rolamento,
geralmente nos bordos da pista; concordando com o nivel final do novo revestimento

asfaltico, conforme projeto.
A execucdo sera realizada conforme indicado na especificagao do servigo.
4.13 Limpeza E DEsoBsTRUGAO DA REDE DE DRENAGEM EXISTENTE:

Estd prevista a limpeza e desobstrugao da tubulagao de drenagem existente em logradouros

apontados, com utilizacdo de equipamento apropriado tipo hidrojato.

A execucdo da limpeza e desobstrucdo da rede de drenagem serd realizada conforme

indicado na especificacdo do servico.
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5. ESPECIFICAGAO DE EXECUGAO

5.1 ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO COM DIAMETRO DE 30 CM PARA ESPERAS DE BOCA DE

LOBO:

GENERALIDADES:

Sao destinadas para fazer a ligacdo das bocas de lobo as redes de aguas pluviais.
MATERIAIS:

Serdo utilizados tubos de concreto simples, tipo macho e fémea, classe PS-1, com diametro

nominal de 30 cm, conforme norma ABNT NBR 8890/2020.

O rejuntamento das juntas dos tubos serd realizado com utilizacao de argamassa de cimento

e areia, no traco 1:3 (em volume).
ExecucAo:

A conexdo junto a rede de drenagem pluvial devera ser executada com tubos de concreto
com diametro de 30 cm, na parte superior da tubulacdo ligando-a até o alinhamento do

meio-fio (boca de lobo).

A execucdo da espera de boca de lobo compreende a escavacgdo, destinagao e transporte do
material escavado (o que sobrar do reaterro), rejuntamento dos tubos, reaterro mecanizado

com o solo escavado, compactacgdo, preenchimento das fugas e conexdo a rede pluvial.

A conexdo a rede de drenagem serd de forma direta em tubos de 80 cm, 100 cm, 120cm e

150 cm.

10
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Nas ligagbes as redes de 40 cm e 60 cm deverdao ser executadas caixas de passagem e
guando possivel ligadas diretamente na caixa de inspecdo ou caixa de passagem da ligacdo

pluvial.
Controle de Qualidade:

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou
testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizacao cépia do
ensaio comprovando o atendimento das especificagdes. Por se tratarem de verificacbes
rotineiras do processo executivo, as mesmas correrdao por conta do contratado e nao serao

objeto de medigdo especifica, conforme Art. 140 da Lei n® 14.133/21.
MebigAo:

As esperas de bocas de lobos serdo medidas pelo comprimento real de tubulagdo, em

metros, efetivamente executadas.
PAGAMENTO:

O servigo serd pago pelo preco unitdrio contratual do metro de tubulagdo de espera de boca
de lobo implantada, incluindo a escavacdo, transporte, reaterro, compactacdo e o

assentamento de rede tubular de concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operac¢des, transportes, ensaios/testes,
mado de obra, encargos, impostos e os materiais necessdrios a sua execug¢ao, bem como o BDI

(Beneficios e Despesas Indiretas).

5.2 REDE DE DRENAGEM coM TuBos @ 40 cm com ESCAVAGAO ATE 1,50 M DE PROFUNDIDADE:
GENERALIDADES:

Consiste na execuc¢do de rede de drenagem pluvial com o objetivo de conduzir as dguas
pluviais de determinada via. Serd implantada rede de drenagem pluvial com tubos de
concreto simples, classe PS-2, com didmetro nominal de 40 cm com escavacdo média até
1,50 m de profundidade, conforme projeto executivo e perfil do terreno, seguindo a

sistematica definida na norma ABNT NBR 15645/2020. Fard parte da rede de drenagem

11
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pluvial os seguintes servigos: escavagdo mecanica, transporte e destinagdo do material

escavado, fornecimento e implantacdo da tubulacdo, reaterro e compactacdo das valas.
EquiPAMENTOS:

Escavadeira hidrdulica: escavacdo, colocacdo dos tubos e reaterro.

Caminhao pipa: auxiliar no reaterro e compactagao das valas.

Compactador manual com soquete vibratério: compactacao do reaterro.
Caminhdo basculante: transporte do material escavado e do material de reaterro.

Caminhao carroceria: transporte dos tubos de concreto.

MATERIAIS E EXECUGAO:
A) EscAvAGAO DE VALAS:

Os servicos de escavacdo para abertura de valas devem incluir entre outros: limpeza da drea
na linha de locacdo das tubulacdes, escavacdes e esgotamento de aguas de forma a

assegurar a correta locagdo em linha e nivel da rede.

Remocdo de pisos ou pavimentos deverad ser feita na dimensdo estritamente necessaria para
execucao da rede de drenagem e sua reconstituicdo executada de acordo com projeto

executivo.

Para implanta¢do de tubos de concreto @ 40 cm com escavacdo até 1,50 m de profundidade,

a largura da vala devera ser de 80 cm.

O material oriundo da escavagdo das valas, sera transportado e depositado em local liberado

ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execuc¢do das obras.

B) REDE TUBULAR DE CONCRETO:

Serdo utilizados tubos de concreto simples, tipo macho e fémea, classe PS-2, com diametro

nominal de 40 cm, conforme norma ABNT NBR 8890/2020.

No fundo da vala serd inicialmente executado um lastro de brita n2 1, com espessura de 10

cm, distribuido uniformemente em toda largura e extensao da vala.

Sobre o lastro de brita sera colocada uma tabua de madeira de 2,5 cm (espessura) x 23 cm

(largura) ao longo de toda extensdo da vala, para permitir o melhor alinhamento e

12
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nivelamento dos tubos a serem assentados, garantindo a implanta¢do dos tubos conforme

declividade indicada no projeto.

Apds o assentamento dos tubos sobre a guia de madeira, sera providenciado o rejuntamento
das juntas dos mesmos, com utilizacdo de argamassa de cimento e areia, no traco 1:3 (em

volume).
c) REATERRO E COMPACTAGAO DE VALAS:

O material utilizado para o reaterro da vala sera de saibro de jazida, sem matéria organica,

argila ou silte, de granulometria média, que passe pela peneira de 2 (duas) polegadas.

O material serd espalhado e compactado mecanicamente no interior da vala, de forma a
assegurar o perfeito recobrimento das redes implantadas e o completo acabamento dos

servicos, atendendo aos niveis e cotas estabelecidas no projeto
CONTROLE DE QUALIDADE

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou
testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizagdo cépia do
ensaio comprovando o atendimento das especificagdes. Por se tratarem de verificacGes
rotineiras do processo executivo, as mesmas correrdo por conta do contratado e ndo serdo

objeto de medicdo especifica, conforme Art. 140 da Lei n® 14.133/21.
MEbicAo:

As redes tubulares de concreto serdo medidas pelo comprimento real, em metros,
efetivamente executadas de acordo com o projeto executivo. Descontar os segmentos

ocupados por pocos de visita e caixas de passagem.
PAGAMENTO:

O servico serd pago pelo preco unitdrio contratual do metro de rede de drenagem
implantada, incluindo a escavacao, destinacao, transporte, reaterro com saibro, compactacao

e o0 assentamento de rede tubular de concreto.

13
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O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operac¢des, transportes, ensaios/testes,
mao de obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execuc¢do, bem como o BDI

(Beneficios e Despesas Indiretas).

5.3. REDE DE DRENAGEM com TuBos @ 40 cm com EscavAcAo DE 1,50 m ATE 2,00 m DE

PROFUNDIDADE:
GENERALIDADES:

Consiste na execucdo de rede de drenagem pluvial com o objetivo de conduzir as aguas
pluviais de determinada via. Serd implantada rede de drenagem pluvial com tubos de
concreto simples, classe PS-2, com diametro nominal de 40 cm com escavacdao média de 1,50
m até 2,00 m de profundidade, conforme projeto executivo e perfil do terreno, seguindo a
sistematica definida na norma ABNT NBR 15645/2020. Farad parte da rede de drenagem
pluvial os seguintes servicos: escava¢cdo mecanica, transporte e destinacdo do material
escavado, escoramento da vala, fornecimento e implantacdo da tubulacdo, reaterro e

compactacgao das valas.
EquipAMENTOS!

Escavadeira hidraulica: escavagao, colocacdo dos tubos e reaterro.

Caminhao pipa: auxiliar no reaterro e compactagao das valas.

Compactador manual com soquete vibratério: compactag¢do do reaterro.
Caminhao basculante: transporte do material escavado e do material de reaterro.

Caminhado carroceria: transporte dos tubos de concreto.

MATERIAIS E EXECUGAO:
A) EscavAcgAo DE VALAS:

Os servicos de escavagdo para abertura de valas devem incluir entre outros: limpeza da area
na linha de loca¢do das tubulagGes, escavacbGes e esgotamento de aguas de forma a

assegurar a correta locagdo em linha e nivel da rede.

A remocdo de pisos ou pavimentos deverd ser feita na dimensdo estritamente necessaria
para execucao da rede de drenagem e sua reconstituicdo executada de acordo com projeto

executivo.

14
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Para implanta¢do de tubos de concreto @ 40 cm com escavagdo média de 1,50 m até 2,00 m

de profundidade, a largura da vala devera ser de 80 cm.

O material oriundo da escavacdo das valas, serd transportado e depositado em local liberado

ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execucdo das obras.
B) ESCORAMENTO:

Os taludes das escavacdoes de profundidade, quando realizados na vertical, devem ser
devidamente escorados, assegurando estabilidade com a natureza do solo, conforme

determina a norma NR-18 de Seguranca do Trabalho.

Utilizaremos o pontaleteamento de madeira como escoramento das valas quando a

profundidade de escavacgdo estiver entre 1,50 m e 2,00 m.

Esse escoramento serd constituido por tdbuas de 2,5 cm (espessura) x 270,0 cm
(comprimento) x 30,0 cm (largura) espagadas em 1,35 m e travadas horizontalmente com

estroncas de madeira de diametro 20 cm, espacadas verticalmente de 1,00 m.

A retirada destes materiais de escoramento serd a medida que avanga o reaterro e a

compactagao da vala.
c) REDE TUBULAR DE CONCRETO:

Serdo utilizados tubos de concreto simples, tipo macho e fémea, classe PS-2, com diametro

nominal de 40 cm, conforme norma ABNT NBR 8890/2020.

No fundo da vala serd inicialmente executado um lastro de brita n2 1, com espessura de 10

cm, distribuido uniformemente em toda largura e extensao da vala.

Sobre o lastro de brita serd colocada uma tdbua de madeira de 2,5 cm (espessura) x 23 cm
(largura) ao longo de toda extensdo da vala, para permitir o melhor alinhamento e
nivelamento dos tubos a serem assentados, garantindo a implanta¢do dos tubos conforme

declividade indicada no projeto.
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Apds o assentamento dos tubos sobre a guia de madeira, sera providenciado o rejuntamento
das juntas dos mesmos, com utilizacdo de argamassa de cimento e areia, no traco 1:3 (em

volume).
D) REATERRO E COMPACTAGAO DE VALAS:

O material utilizado para o reaterro da vala sera de saibro de jazida, sem matéria organica,

argila ou silte, de granulometria média, que passe pela peneira de 2 (duas) polegadas.

O material serd espalhado e compactado mecanicamente no interior da vala, de forma a
assegurar o perfeito recobrimento das redes implantadas e o completo acabamento dos

servicos, atendendo aos niveis e cotas estabelecidas no projeto.
CONTROLE DE QUALIDADE:

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou
testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizagdo cépia do
ensaio comprovando o atendimento das especificagdes. Por se tratarem de verificacGes
rotineiras do processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serdo

objeto de medigdo especifica, conforme Art. 140 da Lei n? 14.133/21.
MebicAo:

As redes tubulares de concreto serdo medidas pelo comprimento real, em metros,
efetivamente executadas de acordo com o projeto executivo. Descontar os segmentos

ocupados por pocos de visita e caixas de passagem.
PAGAMENTO:

O servigo serd pago pelo prego unitdrio contratual do metro de rede de drenagem
implantada, incluindo a escavacdo, destinacdo, transporte, escoramento, reaterro com

saibro, compactacdo e o assentamento de rede tubular de concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagées, transportes, ensaios/testes,
mao de obra, encargos, impostos e os materiais necessdrios a sua execug¢ao, bem como o BDI

(Beneficios e Despesas Indiretas).
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5.4 RepE DE DRENAGEM com TuBos @ 60 cm com EscavagcAo pE 1,50 m ATE 2,00 m DE

PROFUNDIDADE:
GENERALIDADES:

Consiste na execuc¢do de rede de drenagem pluvial com o objetivo de conduzir as dguas
pluviais de determinada via. Serd implantada rede de drenagem pluvial com tubos de
concreto simples, classe PS-2, com diametro nominal de 60 cm com escavagao média de 1,50
m até 2,00 m de profundidade, conforme projeto executivo e perfil do terreno, seguindo a
sistematica definida na norma ABNT NBR 15645/2020. Fara parte da rede de drenagem
pluvial os seguintes servicos: escavacdo mecanica, transporte e destinacdo do material
escavado, fornecimento e implantacdo da tubulacdo, escoramento da vala, reaterro e

compactacao das valas.
EquipAMENTOS:

Escavadeira hidrdulica: escavacdo, colocacao dos tubos e reaterro.

Caminhao pipa: auxiliar no reaterro e compactagao das valas.

Compactador manual com soquete vibratério: compactagdo do reaterro.
Caminhado basculante: transporte do material escavado e do material de reaterro.

Caminhdo carroceria: transporte dos tubos de concreto.

MATERIAIS E EXECUGAO:
A) EsCAVACAO DE VALAS:

Os servicos de escavagdo para abertura de valas devem incluir entre outros: limpeza da area
na linha de locacdo das tubulagGes, escavacGes e esgotamento de aguas de forma a

assegurar a correta loca¢do em linha e nivel da rede.

Remocdo de pisos ou pavimentos deverd ser feita na dimensdo estritamente necessaria para
execucao da rede de drenagem e sua reconstituicdo executada de acordo com projeto

executivo.

Para implantacdo de tubos de concreto @ 60 cm com escavagdo média de 1,50 m até 2,00 m

de profundidade, a largura da vala devera ser de 100 cm.
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O material oriundo da escavagdo das valas, sera transportado e depositado em local liberado

ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execucdo das obras.
B) ESCORAMENTO:

Os taludes das escavacdes de profundidade, quando realizados na vertical, devem ser
devidamente escorados, assegurando estabilidade com a natureza do solo, conforme

determina a norma NR-18 de Seguranga do Trabalho.

Utilizaremos o pontaleteamento de madeira como escoramento das valas quando a

profundidade de escavacao estiver entre 1,50 m e 2,00 m.

Esse escoramento serd constituido por tidbuas de 2,5 cm (espessura) x 270,0 cm
(comprimento) x 30,0 cm (largura) espagadas em 1,35 m e travadas horizontalmente com

estroncas de madeira de diametro 20 cm, espagadas verticalmente de 1,00 m.

A retirada destes materiais de escoramento serd a medida que avanca o reaterro e a

compactacgao da vala.
c) REDE TUBULAR DE CONCRETO:

Serdo utilizados tubos de concreto simples, tipo macho e fémea, classe PS-2, com diametro

nominal de 60 cm, conforme norma ABNT NBR 8890/2020.

No fundo da vala sera inicialmente executado um lastro de brita n? 1, com espessura de 10

cm, distribuido uniformemente em toda largura e extensdo da vala.

Sobre o lastro de brita serd colocada uma tabua de madeira de 2,5 cm (espessura) x 23 cm
(largura) ao longo de toda extensdo da vala, para permitir o melhor alinhamento e
nivelamento dos tubos a serem assentados, garantindo a implantacdo dos tubos conforme

declividade indicada no projeto.

Ap0ds o assentamento dos tubos sobre a guia de madeira, sera providenciado o rejuntamento
das juntas dos mesmos, com utilizacdo de argamassa de cimento e areia, no traco 1:3 (em

volume).

D) REATERRO E COMPACTAGAO DE VALAS:
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O material utilizado para o reaterro da vala serd de saibro de jazida, sem matéria organica,

argila ou silte, de granulometria média, que passe pela peneira de 2 (duas) polegadas.

O material serd espalhado e compactado mecanicamente no interior da vala, de forma a
assegurar o perfeito recobrimento das redes implantadas e o completo acabamento dos

servigos, atendendo aos niveis e cotas estabelecidas no projeto.
COoNTROLE DE QUALIDADE:

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou
testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizacao cépia do
ensaio comprovando o atendimento das especificagdes. Por se tratarem de verificacGes
rotineiras do processo executivo, as mesmas correrdao por conta do contratado e ndo serao

objeto de medigdo especifica, conforme Art. 140 da Lei n? 14.133/21.
MebigAo:

As redes tubulares de concreto serdo medidas pelo comprimento real, em metros,
efetivamente executadas de acordo com o projeto executivo. Descontar os segmentos

ocupados por pocos de visita e caixas de passagem.
PAGAMENTO:

O servigo serd pago pelo prego unitdrio contratual do metro de rede de drenagem
implantada, incluindo a escavacdo, destinacdo, transporte, escoramento, reaterro com

saibro, compactacdo e o assentamento de rede tubular de concreto.

O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operagées, transportes, ensaios/testes,
mao de obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execuc¢do, bem como o BDI

(Beneficios e Despesas Indiretas).

5.5. REDE DE DRENAGEM com TuBos @ 60 cm com EscavacAo DE 2,00 m ATE 2,50 m DE

PROFUNDIDADE:

GENERALIDADES:
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Consiste na execuc¢do de rede de drenagem pluvial com o objetivo de conduzir as dguas
pluviais de determinada via. Serd implantada rede de drenagem pluvial com tubos de
concreto simples, classe PS-2, com didametro nominal de 60 cm com escavacdao média de 2,00
m até 2,50 m de profundidade, conforme projeto executivo e perfil do terreno, seguindo a
sistematica definida na norma ABNT NBR 15645/2020. Fara parte da rede de drenagem
pluvial os seguintes servicos: escavacao mecanica, transporte e destinacdo do material
escavado, fornecimento e implantacdo da tubulacdo, escoramento da vala, reaterro e

compactacgao das valas.
EquiPAMENTOS!

Escavadeira hidraulica: escavagdo, colocagdo dos tubos e reaterro.

Caminhao pipa: auxiliar no reaterro e compactagao das valas.

Compactador manual com soquete vibratério: compactac¢do do reaterro.
Caminhado basculante: transporte do material escavado e do material de reaterro.

Caminhado carroceria: transporte dos tubos de concreto.

MATERIAIS E EXECUGAO:
A) EscavAgAo DE VALAS:

Os servicos de escavagdo para abertura de valas devem incluir entre outros: limpeza da area
na linha de loca¢do das tubulagGes, escavacGes e esgotamento de aguas de forma a

assegurar a correta locagdao em linha e nivel da rede.

Remocdo de pisos ou pavimentos deverd ser feita na dimensao estritamente necessaria para
execugao da rede de drenagem e sua reconstituicdo executada de acordo com projeto

executivo.

Para implantacdo de tubos de concreto @ 60 cm com escavacdo média de 2,00 m até 2,50 m

de profundidade, a largura da vala devera ser de 100 cm.

O material oriundo da escavagdo das valas, serd transportado e depositado em local liberado

ambientalmente, sob responsabilidade da empresa contratada para execugao das obras.

B) ESCORAMENTO:
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Os taludes das escavagbes de profundidade, quando realizados na vertical, devem ser
devidamente escorados, assegurando estabilidade com a natureza do solo, conforme

determina a norma NR-18 de Seguranga do Trabalho.

Utilizaremos o escoramento descontinuo de madeira como escoramento das valas quando a

profundidade de escavagao estiver entre 2,50 m e 3,00 m.

Esse escoramento sera constituido por tidbuas de 2,5 cm (espessura) x 270,0 cm
(comprimento) x 30,0 cm (largura) espagadas em 30 cm e travadas horizontalmente por
longarinas de 6 cm (espessura) x 16 cm (largura), em toda sua extensdo, espacadas
verticalmente de 1,00 m com estroncas de madeira de didmetro 20 cm, espagadas de 1,35

m, sendo que a primeira estronca esta colocada a 40 cm da extremidade da longarina.

A retirada destes materiais de escoramento serd a medida que avanga o reaterro e a

compactagdo da vala.
c) REDE TUBULAR DE CONCRETO:

Serdo utilizados tubos de concreto simples, tipo macho e fémea, classe PS-2, com diametro

nominal de 60 cm, conforme norma ABNT NBR 8890/2020.

No fundo da vala serd inicialmente executado um lastro de brita n2 1, com espessura de 10

cm, distribuido uniformemente em toda largura e extensao da vala.

Sobre o lastro de brita serd colocada uma tdbua de madeira de 2,5 cm (espessura) x 23 cm
(largura) ao longo de toda extensdo da vala, para permitir o melhor alinhamento e
nivelamento dos tubos a serem assentados, garantindo a implanta¢do dos tubos conforme

declividade indicada no projeto.

Ap0ds o assentamento dos tubos sobre a guia de madeira, sera providenciado o rejuntamento
das juntas dos mesmos, com utilizacdo de argamassa de cimento e areia, no traco 1:3 (em

volume).
D) REATERRO E COMPACTAGAO DE VALAS:

O material utilizado para o reaterro da vala serd de saibro de jazida, sem matéria organica,

argila ou silte, de granulometria média, que passe pela peneira de 2 (duas) polegadas.
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O material serd espalhado e compactado mecanicamente no interior da vala, de forma a
assegurar o perfeito recobrimento das redes implantadas e o completo acabamento dos

servigos, atendendo aos niveis e cotas estabelecidas no projeto.
CONTROLE DE QUALIDADE:

A qualidade do tubo de concreto utilizado devera ser comprovada através de ensaios e/ou
testes exigidos pelas normas técnicas oficiais. A contratada fornecera a fiscalizagdo cépia do
ensaio comprovando o atendimento das especificacdes. Por se tratarem de verificacbes
rotineiras do processo executivo, as mesmas correrdao por conta do contratado e ndo serao

objeto de medic¢do especifica, conforme Art. 140 da Lei n® 14.133/21.
MebigAo:

As redes tubulares de concreto serdo medidas pelo comprimento real, em metros,
efetivamente executadas de acordo com o projeto executivo. Descontar os segmentos

ocupados por pogos de visita e caixas de passagem.
PAGAMENTO:

O servigo serd pago pelo preco unitdrio contratual do metro de rede de drenagem
implantada, incluindo a escavacdo, destinacdo, transporte, escoramento, reaterro com

saibro, compactacdo e o assentamento de rede tubular de concreto.

O prego unitario deve incluir todos os equipamentos, operagfes, transportes, ensaios/testes,
mao de obra, encargos, impostos e os materiais necessdrios a sua execug¢ao, bem como o BDI

(Beneficios e Despesas Indiretas).
5.6. CAIXA DE LIGAGAO E PASSAGEM PRE-MOLDADA DE CONCRETO ARMADO:
GENERALIDADES:

Caixa de passagem é o dispositivo auxiliar implantado nas redes tubulares de dguas pluviais,
a fim de possibilitar a ligacdo das bocas de lobo, ligacdes pluviais, mudancas de didametro e as
mudancas de declividade das redes pluviais nos locais onde for inconveniente a instalacdo de

pocos de visita e ainda houver mudanca de direcao da rede tubular.
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MATERIAIS:

Todos os materiais devem satisfazer as especificagcbes e normas aprovadas pela ABNT.
LASTRO DE RACHAO:

Sera utilizado lastro de rachdo com 20 cm de espessura.

CONCRETO:

Para confecgdao da caixa e tampa de concreto pré-moldado serd utilizado concreto classe C30

com resisténcia a compressao caracteristica aos 28 dias de idade de 30,0 MPa.
FORMA:

Para confec¢do da forma da tampa e da caixa sera utilizada chapa compensada resinada com

espessura de 17 mm.
Aco:

Para confeccdo da tampa e da caixa em concreto armado sera executada armadura em acgo

CA 50 na bitola indicada no projeto executivo.
ExecucAo:

Para atender as diversas situagdes encontradas durante a elaboragdo do projeto foi
padronizada a caixa de passagem, de acordo com o didametro do tubo a qual conecta e as

dimensdes referenciadas sempre ao maior didametro que conecta ao dispositivo.

As valas para as caixas de passagem terdo dimensdes internas livres, no minimo, igual a
medida externa acrescida de 50 cm. Na base serd executado lastro de rachdo com 20 cm de

espessura.

A caixa de passagem e tampa serdo confeccionadas em concreto armado pré-moldado,

conforme especificacdes de projeto.

As formas devem ser travadas de forma a proporcionar paredes lisas e sem deformagdes. A
espessura do compensado deverd ser compativel com os esfor¢os que atuam durante e apds

a concretagem.
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CONTROLE DE QUALIDADE:

A qualidade do concreto utilizado para confec¢do da caixa e tampa, deverd ser comprovada

através de ensaios e/ou testes exigidos pelas normas técnicas oficiais.

A contratada fornecera a fiscalizacdo cépia dos ensaios comprovando o atendimento das
especificacdes do concreto. Por se tratarem de verificages rotineiras do processo executivo,
as mesmas correrdo por conta do contratado e ndo serdao objeto de medicdo especifica,

conforme Art. 140 da Lei no 14.133/21.
MebigAo:

O servico de confeccdo das caixas de ligacdo e passagem, sera medido por unidade

confeccionada.
PAGAMENTO:

Sera pago por quantidade de caixas de ligacdo e passagem confeccionadas considerando o
preco unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, operacdes
(escavacdo, lastros, assentamento), transportes, ensaios/testes, mdo de obra, encargos,
impostos e os materiais necessdrios a sua execug¢ao, bem como o BDI (Beneficios e Despesas

Indiretas).
5.7 Caixa DE INsPEGAO/P0GO DE VISITA PRE-MOLDADA DE CONCRETO ARMADO COM CHAMINE:

GENERALIDADES:

Caixas de Inspecdo sao dispositivos auxiliares implantados nas redes tubulares de aguas
pluviais, a fim de possibilitar a ligacdo as bocas de lobo, mudancas de direcao, declividade e
diametro de um trecho para outro e permitir a inspecado e limpeza das redes, devendo por
isso, serem instalados em pontos convenientes da rede.

MATERIAIS:

Todos os materiais devem satisfazer as especificacGes e normas aprovadas pela ABNT.

LASTRO DE RACHAO:

Sera utilizado lastro de rachdo com 20 cm de espessura.
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CONCRETO:

Para confecgao da caixa e tampa de concreto pré-moldado serd utilizado concreto classe C30

com resisténcia a compressao caracteristica aos 28 dias de idade de 30,0 MPa.

FoRMA:

Para confeccdo da forma da tampa e da caixa sera utilizada chapa compensada resinada com

espessura de 17 mm.

Aco:

Para confeccdo da tampa e da caixa em concreto armado sera executada armadura em aco

CA 50 na bitola indicada no projeto executivo.

TuBO DE CONCRETO ARMADO:

Entre as duas tampas de concreto sera colocado tubo de concreto armado com diametro de

800 mm, altura do tubo indicado no projeto.

TAMPAO DE FERRO:

Para fazer a inspecdo, sera colocada na tampa superior um tampao de ferro fundido para

aguas pluviais - DN 600 classe 400.

ExecucAo:

As valas para as caixas de inspecdo/poco de visita terdo dimensdes internas livres, no

minimo, igual a medida externa acrescida de 50 cm.

A caixa de inspecgdo/pogo de visita e tampa serdo confeccionadas em concreto armado

pré-moldado, conforme especificagGes de projeto.

A tampa intermediaria das caixas de inspe¢do/poco de visita constitui-se de laje pré-moldada
de concreto armado com furo para coloca¢do do tubo de concreto armado de diametro de

800 mm.

A tampa superior da caixa de inspec¢do/poco de visita constitui-se de laje pré-moldada de
concreto armado com tampdo de ferro fundido articulado para aguas pluviais, conforme

especificacdo no detalhe da caixa indicada no projeto executivo.
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As formas devem ser travadas de forma a proporcionar paredes lisas e sem deformagdes. A
espessura do compensado devera ser compativel com os esforcos que atuam durante e apds

a concretagem.

CONTROLE DE QUALIDADE:

A qualidade do concreto utilizado tanto para confec¢do da tampa como da caixa, devera ser

comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas normas técnicas oficiais.

A contratada fornecera a fiscalizacdo cdpia dos ensaios comprovando o atendimento das
especificagdes dos concretos para tampa e caixa. Por se tratarem de verificacGes rotineiras
do processo executivo, as mesmas correrao por conta do contratado e ndo serdo objeto de

medicdo especifica, conforme Art. 140 da Lei no 14.133/21.

MEebicAo:

O servico de confeccdo das caixas de inspecdo/poco de visita, serda medido por unidade

confeccionada.

PAGAMENTO:

Serd pago por quantidade de caixas de inspecdo/poco de visita confeccionadas considerando
0 prego unitario contratual. O preco unitario deve incluir todos os equipamentos, opera¢des
(escavacdo, lastros, assentamento da caixa e tampas), transportes, ensaios/testes, mdo de
obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execug¢ao, bem como o BDI

(Beneficios e Despesas Indiretas).

5.8 BocA DE LOBO EM PASSEIO DE PAVER:

GENERALIDADES:

Sao dispositivos destinados a captar as aguas pluviais superficiais e conduzi-las para as redes

coletoras.

Consiste em uma caixa de alvenaria feita com tijolos de concreto (paver), confeccionada sob
0 passeio, possuindo abertura junto a guia para captagdo das dguas, com tampa superior
removivel em concreto armado, instalada sobre a espera de tubo de ligacdo em concreto

existente e/ou executada.
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O padrdo de boca de lobo adotado possui as dimensdes de 96 cm (largura junto ao meio-fio)
x 60 cm (profundidade) x 89 cm (altura média), conforme detalhamento no projeto
executivo. A altura pode sofrer alguma variacdo em fungdo da posicdo do tubo de espera do
ramal de ligacdo da rede pluvial.

MATERIAIS:

Todos os materiais devem satisfazer as especificacGes e normas aprovadas pela ABNT.

CONCRETO:

Para o lastro de concreto sera utilizado concreto magro.

Para confeccdo da tampa de concreto sera utilizado concreto classe C25 com resisténcia a
compressao caracteristica aos 28 dias de idade de 25 MPa.

TiwoLo b CoNCRETO (PAVER):

Para execucdo da alvenaria serdo utilizados tijolos de concreto (paver) nas dimensdes de 20
cm (comprimento) x 10 cm (largura) x 6 cm (espessura), confeccionados em concreto de 35
MPa de resisténcia a compressao caracteristica aos 28 dias, conforme ABNT NBR 9781/2013.
ARGAMASSA:

Tanto para assentamento dos pavers, como para o reboco interno da boca de lobo, sera
utilizada argamassa de cimento e areia média no trago 1:3.

FORMA:

Para confeccdo da forma da tampa da caixa sera utilizada chapa compensada resinada com
espessura de 17 mm.

Aco:

Para confecgdo da tampa em concreto armado sera executada armadura em a¢o CA 50 na
bitola indicada no projeto executivo.

MATERIAL DE REATERRO:

Sera utilizado material anteriormente escavado.
ExecucAo:
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No passeio, junto a espera do ramal de liga¢do, sera realizada a escavagdo necessdria e

suficiente para possibilitar a confeccao “in loco” da boca de lobo.
Deverad regularizar o fundo com lastro de concreto magro com 5 cm de espessura.

Na sequéncia, se erguerd as paredes de alvenaria de tijolo de concreto (paver), assentados

com argamassa de cimento e areia média.
A boca de lobo devera ser rebocada na parte interna.

A tampa de concreto armado serd pré-moldada nas dimensdes do projeto. Devera atentar
para as dimensGes estabelecidas no projeto da PMJ, sendo que a tampa de concreto devera
ficar alinhada ao meio-fio e perfeitamente apoiada nas paredes da boca de lobo. Em

nenhuma hipdtese a tampa serd chumbada a caixa da boca de lobo.

Apds a confecgdo da boca de lobo sera realizado o reaterro da area escavada no entorno da

mesma.

CONTROLE DE QUALIDADE:

A qualidade do concreto utilizado tanto para confeccao da tampa como dos pavers usados
como tijolos, devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas normas

técnicas oficiais.

A contratada fornecera a fiscalizagdo cdpia dos ensaios comprovando o atendimento das
especificacbes dos concretos para tampa e na fabricacdo dos pavers. Por se tratarem de
verificagOes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrdo por conta do contratado e

ndo serdo objeto de medigdo especifica, conforme Art. 140 da Lei no 14.133/21.

MebigAo:

O servico de confeccdo de boca de lobo em passeio, sera medido por unidade
confeccionada.

PAGAMENTO:

Sera pago por quantidade de boca de lobo confeccionada considerando o preco unitario

contratual. O pre¢o unitdrio deve incluir todos os equipamentos, opera¢des (escavacao,
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lastro de concreto, assentamento, reboco, confeccdo, reaterro), transportes, ensaios/testes,
mao de obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execuc¢do, bem como o BDI

(Beneficios e Despesas Indiretas).
5.9 BocA DE LOBO DE PAVER COM GRELHA DE CONCRETO

GENERALIDADES:

Sdo dispositivos destinados a captar as aguas pluviais superficiais e conduzi-las para as redes

coletoras.

Consiste em uma caixa de alvenaria feita com tijolos de concreto (paver), confeccionada na
sarjeta, com tampa superior de grelha de concreto armado, instalada sobre a espera de tubo

de ligacdo em concreto existente e/ou executada.

O padrdo de boca de lobo adotado possui as dimensdes de 86 cm (largura) x 56 cm
(profundidade) x 100 cm (altura média), conforme detalhamento no projeto executivo. A
altura pode sofrer alguma variagdo em fungdo da posi¢do do tubo de espera do ramal de
ligacdo da rede pluvial.

MATERIAIS:

Todos os materiais devem satisfazer as especificacGes e normas aprovadas pela ABNT.

CONCRETO:

Para o lastro de concreto sera utilizado concreto magro.

Para confec¢do da tampa com grelha de concreto sera utilizado concreto classe C25 com

resisténcia a compressao caracteristica aos 28 dias de idade de 25 MPa.

TiwoLo be CoNcRETO (PAVER):

Para execucdo da alvenaria serdo utilizados tijolos de concreto (paver) nas dimensdes de 20
cm (comprimento) x 10 cm (largura) x 6 cm (espessura), confeccionados em concreto de 35

MPa de resisténcia a compressdo caracteristica aos 28 dias, conforme ABNT NBR 9781/2013.

ARGAMASSA:
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Tanto para assentamento dos pavers, como para o reboco interno da boca de lobo, sera

utilizada argamassa de cimento e areia média no traco 1:3.

FormA:

Para confeccdo da forma da tampa da caixa sera utilizada chapa compensada resinada com

espessura de 17 mm.

Aco:

Para confecgdo da tampa em concreto armado sera executada armadura em a¢o CA 50 na

bitola indicada no projeto executivo.

MATERIAL DE REATERRO:

Sera utilizado saibro de jazida.

ExecucAo:

Na sarjeta, junto a espera do ramal de ligacdo, sera realizada a escavagdo necessdria e

suficiente para possibilitar a confec¢do “in loco” da boca de lobo.
Devera regularizar o fundo com lastro de concreto magro com 5 cm de espessura.

Na sequéncia, se erguerd as paredes de alvenaria de tijolo de concreto (paver), assentados

com argamassa de cimento e areia média.
A boca de lobo deverd ser rebocada na parte interna.

A tampa de concreto armado sera pré-moldada nas dimensdes do projeto. Devera atentar
para as dimensdes estabelecidas no projeto da PMJ, sendo que a tampa de grelha de

concreto devera ficar apoiada nas paredes da boca de lobo.

Apds a confeccdo da boca de lobo com grelha de concreto sera realizado o aterro e

compactacdo da drea escavada no entorno da mesma com saibro de jazida.

CONTROLE DE QUALIDADE:
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A qualidade do concreto utilizado tanto para confecgdo da tampa como dos pavers usados
como tijolos, devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos pelas normas

técnicas oficiais.

A contratada fornecera a fiscalizacdo cépia dos ensaios comprovando o atendimento das
especificagdes dos concretos para tampa e na fabricagdo dos pavers. Por se tratarem de
verificacdes rotineiras do processo executivo, as mesmas correrdo por conta do contratado e

ndo serdo objeto de medicdo especifica, conforme Art. 140 da Lei no 14.133/21.

MebigAo:

O servico de confecgdo de boca de lobo com grelha de concreto, serd medido por unidade

confeccionada.

PAGAMENTO:

Serd pago por quantidade de boca de lobo com grelha de concreto confeccionada
considerando o preco unitdrio contratual. O preco unitdrio deve incluir todos os
equipamentos, operagdes (escavacdo, lastro de concreto, transporte do material escavado,
destinacdo do material escavado, assentamento, reboco, confeccdo, aterro com saibro de
jazida e compactacdo do solo), transportes, ensaios/testes, mao de obra, encargos, impostos
e 0s materiais necessdrios a sua execucdo, bem como o BDI (Beneficios e Despesas

Indiretas).

5.10 BocA DE LOBO SIMPLES PRE-MOLDADA DE CONCRETO ARMADO COM GRELHA DE FERRO:

GENERALIDADES:

Sao dispositivos destinados a captar as aguas pluviais superficiais e conduzi-las para as redes

coletoras.

Consiste em uma caixa de concreto pré-moldada, instalada na sarjeta, com grelha em ferro

fundido, instalada sobre a espera de tubo de ligacdo em concreto existente e/ ou executada.

A boca de lobo possui as dimensdes, conforme detalhamento no projeto executivo. A altura
pode sofrer variacdo em funcdo da posicdao do tubo de espera do ramal de ligacdo da rede

pluvial.
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MATERIAIS:
Todos os materiais devem satisfazer as especificagcbes e normas aprovadas pela ABNT.
ELEMENTO PRE-MOLDADO:

Caixa Pré-moldada para boca de lobo em concreto armado, classe C25 com resisténcia a
compressao caracteristica aos 28 dias de idade de 25 MPa, dimensGes de acordo com

projeto.

CONCRETO:

Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes e normas aprovadas pela ABNT.
LASTRO PARA O FUNDO DE VALA:

Sera utilizada lastro de brita e concreto magro, de acordo com o detalhe do projeto.
GRELHA DE FERRO FUNDIDO:

Grelha de ferro fundido simples com requadro 30 x 90 cm (largura x comprimento)
ExecucAo:

Na pista, junto a espera do ramal de ligacdo, serd realizada a escavacdo necessdria e

suficiente para possibilitar a instalagao da boca de lobo.

Deverd regularizar o fundo com lastro de brita com 20 cm e de concreto magro com 5 cm de

espessura, conforme projeto.

Na sequéncia, posicionar a caixa pré-moldada e colocar a grelha de ferro, fazendo a

concordancia da caixa e pista.
CONTROLE DE QUALIDADE:

A qualidade do concreto utilizado para confec¢do da caixa, devera ser comprovada através de

ensaios e/ou testes exigidos pelas normas técnicas oficiais.
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A contratada fornecerd a fiscalizagdo cdpia dos ensaios comprovando o atendimento das
especificacdes dos concretos para a caixa. Por se tratarem de verificacdes rotineiras do
processo executivo, as mesmas correrdo por conta do contratado e ndo serdo objeto de

medicdo especifica, conforme Art. 140 da Lei no 14.133/21.

MEebigAo:

A boca de lobo pré-moldada de grelha, serd medida por unidade instalada.
PAGAMENTO:

Serd paga por quantidade de boca de lobo instalada considerando o preco unitdrio
contratual. O pre¢o unitdrio deve incluir todos os equipamentos, operac¢des, transportes,
ensaios/testes, mdo de obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execugao,

bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).
5.11 ALA pA ReDE TUBULAR (BOCA DE BUEIRO):
GENERALIDADES:

Esta padronizacdao tem como objetivo estabelecer as bases fundamentais para a construcao
adequada das alas de rede tubular, bem como suas formas, dimensdes e especificacGes

técnicas.

Uma ala de rede tubular é o dispositivo a ser executado na entrada e/ou saida das redes,
com o objetivo de conduzir o fluxo no sentido do escoamento, evitando o processo erosivo a

montante e a jusante.

MATERIAIS:

Todos os materiais devem satisfazer as especificagcbes e normas aprovadas pela ABNT.
CONCRETO:

Para confec¢do da ala e laje de fundo sera utilizado concreto classe C20 com resisténcia a

compressao caracteristica aos 28 dias de idade de 20 MPa.

ARGAMASSA:
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Para o rejuntamento das juntas dos tubos serd utilizado argamassa de cimento e areia, no

traco 1:3 (em volume).
FORMA:

Para confeccdo da ala e laje de fundo serd utilizada chapa compensada resinada com

espessura de 17 mm.
ExecucAo:

A ala de rede tubular serd sempre da forma patronizada, obedecendo ao desenho tipo

constante dessa especificacdo nos projetos executivos de engenharia.
CONTROLE DE QUALIDADE:

A qualidade do concreto, devera ser comprovada através de ensaios e/ou testes exigidos

pelas normas técnicas oficiais.

A contratada fornecerd a fiscalizagdo cdpia dos ensaios comprovando o atendimento das
especificacbes dos concretos. Por se tratarem de verificacbes rotineiras do processo
executivo, as mesmas correrdao por conta do contratado e nao serao objeto de medicao

especifica, conforme Art. 140 da Lei no 14.133/21.
MebigAo:

As alas de rede tubular (boca de bueiro) serdo medidas em unidades efetivamente

executadas de acordo como projeto executivo.
PAGAMENTO:

Sera pago por quantidade de boca de bueiro confeccionada considerando o prego unitario
contratual. O preco unitdrio deve incluir todos os equipamentos, opera¢des (confecgao das
formas, execuc¢do e langamento de concreto, desformas e argamassa), transportes,
ensaios/testes, mdo de obra, encargos, impostos e os materiais necessarios a sua execugdo,

bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).

5.12 NiveLamenTo DE GRELHAS DE Boca pbeE LoBo:
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GENERALIDADES:

Trata-se do servico de erguimento das grelhas das bocas de lobo existentes nos bordos da

pista de rolamento, nivelando com o revestimento asfaltico final.
ExecucAo:

Inicialmente se recortara uniformemente, com uso de rompedor ou manualmente, o asfalto
ao redor da grelha existente, de modo a deixar a grelha livre e permitindo a execucao das
proximas atividades. Em seguida se removera o material recortado e se promoverd o
nivelamento da grelha utilizando concreto ou argamassa de cimento., refazendo o berco da

boca de lobo para assentamento da grelha.
MEebigAo:

O servico de Levantamento de Grelhas de Boca de Lobo serd medido por unidade

efetivamente renivelada.
PAGAMENTO:

Sera pago por grelha de boca de lobo efetivamente nivelada, em unidades, considerando o
preco unitario contratual. O pre¢o unitario deve incluir todos os equipamentos, as
operagGes, transportes, ensaios/ testes, mdo de obra, encargos, impostos e os materiais

utilizados na execuc¢do, bem como o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas).
5.13 LimpezA E DEsoBSTRUGAO DA REDE DE DRENAGEM EXISTENTE:
GENERALIDADES:

Trata-se de servico de limpeza e desobstrucdo da tubulagdo de drenagem existente em

determinada via com utilizacdo de equipamento apropriado tipo hidrojato.
EQuiPAMENTOS:

e Equipamento hidrojato e hidrovacuo, dotado de mangueiras e acessorios;

e Retroescavadeira.
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ExecucAo:

A programacao da limpeza e desobstrucdo de dispositivos de drenagem serd feita em

conjunto com a fiscalizagdo.
No trecho e local de acesso definido, inicia-se com o isolamento da area de trabalho.

Promove-se a remocdo de elementos de acesso ao dispositivo de drenagem, como tampas,

placas ou grelhas, manualmente ou com auxilio de equipamento apropriado.

Executa-se a limpeza e desobstrucdo da rede de drenagem por desagregacao hidraulica com

jateamento de agua de alta pressao, através de equipamento hidrojato.

Concomitantemente a remoc¢do do material desagregado poderd ser feita por vacuo

utilizando-se de equipamento apropriado.
MebigAo:

Os servigos de limpeza e desobstrucao da rede de drenagem pluvial serdao medidos por

tempo, em horas, de servigo executado.
PAGAMENTO:

O servico serd pago pelo preco unitario contratual da hora do servico de limpeza e

desobstrucdo.

O prego unitario deve incluir todos os equipamentos, operagfes, transportes, ensaios/testes,
mado de obra, encargos, impostos e os materiais necessdrios a sua execug¢ao, bem como o BDI

(Beneficios e Despesas Indiretas).
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6. ANEXO | (PROJETO DE DRENAGEM)
O projeto contém: planta baixa, perfil transversal, planta de localizacao,
guantitativo, planilha de dimensionamento, e detalhes de caixa de inspecdo e boca

de lobo.
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7. ANEXO Il (PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO)

PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE PLANILHA DE CALCULO DRENAGEM PLUVIAL: PLANILHA 01/02
Al SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA URBANA DATA: ELABORADO: REVISADO:
: UNIDADE DE DRENAGEM -
e 2 21/02/2014 il RUA RICARDO STAMM GOMES
POGO DE VISITA GALERIA AREA TRIBUTARIA TEMPO DE ESCOAM. T ntens. de Dell GALERIA
i COMPRIMENTO | DECLIVIDADE | COEFIC. - ELluvio
coeror|  COTASTERREND | ESCAVACRD COTASTOPOGRAFICAS init o | TRECHD | T A | bt Precipitagio ko8 VELOC HELACAD
(m) )| TRECEOfn) (anos) (1 fshe) Qm3s) VELERA | QRLERA | ") | WO | WP )
M J M J M J | oFeREn (ha) (ha) (cm)
1-2 | 0,000 | 0,000 | 0,800 | 0,920 | -0,800 | 0,820 | 0,120 51,00 0,0024 07 0,395 0,395 10,00 1,07 5,00 0,339210 0,0939 40 0,698 | 00043 | 080 [0096| 1140 | 0815
2-3 | 0,000 | 0,000 | 0,040 | 0,990 | -0,840 | -0,990 | 0,050 24,20 0,0021 07 0,238 0,238 11,07 0,59 5,00 0,326952 0,0545 40 0654 | 00883 | 069 [ 0617 | 1052 | 0568
34 [ 0000 ) 0000 ]1,020 1,100 -1.020 | -1.100 | 0,080 36.40 0,0022 0.7 0,236 0,236 11,65 0.87 5.00 0,320562 0,093 40 0675 | 00911 070 [ 0582 | 1037 | 0547
PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE PLANILHA DE CALCULO DRENAGEM PLUVIAL: | PLANILHA 01/02
E SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA URBANA o
= St sirmos e Fane RUA SANTOS
POCO DE VISITA GALERIA AREA TRIBUTARIA| TEMPO DE ESCOAM. T Intens. de Defl GALERIA
7 = eflivio
COLETOR :::As mmzjm i::AvAcéSJu M:ums TDPJDERAF]EAS EDMF’(F;:’;ENTE DEEle'\j‘mD;‘DE Soer r::za (zh: Mm,?‘e RECHO ) | (anos) Pr;n:;;;sm?g;m Q (m3 45) SE(?iza TELENA | QPLENA Vﬁ.;c war wvE REH;:E;ED
5-6 0.000 0.000 0.660 | 0,820 -0,660 -0.820 0,160 71.00 0.0023 0.7 0.382 0,382 10.00 1.52 5.00 0,339210 0.,0907 40 0,683 0.0922 0.78 0,983 1.140 0,804
6-7 0.000 0.000 0.830 | 0,910 -0.830 -0.910 0,080 37.00 0.0022 0.7 0.155 0,155 11.52 0,99 5.00 0,322004 0.0348 40 0.670 0.0904 0.63 0,385 0,934 0,430
78 0.000 0.000 0,920 | 0,980 -0,920 -0.980 0,060 29.75 0.0020 0.7 0213 0.213 12.51 0.76 5.00 0.311693 0.046 40 0.647 0.0873 0.66 0,532 1.015 0.518
8-9 0.000 0.000 1.050 1,390 -1,050 -1.390 0,340 96,00 0.0035 0.7 0,517 0.517 10.00 1.55 5.00 0,339210 0,123 60 1,123 0.3410 1.03 0,360 0,919 0.415
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