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GENERALIDADES

O presente memorial tem por objetivo discriminar os servicos e materiais a
empregar e orientar a execugao dos servigcos na obra.
Em caso de divergéncias deve ser seguida a hierarquia conforme segue, de-

vendo, entretanto, serem ouvidos os respectivos autores e a fiscalizacao:

1°. Projeto Estrutural;

2°. Memorial Descritivo.

A execucdo dos servicos obedecera as normas e métodos da ABNT (Associ-

acao Brasileira de Normas Técnicas).

A execucao de todos os servigos de construcéo obedecera rigorosamente aos
projetos, seus respectivos detalhes e as especificagées e materiais constantes nos
memoriais descritivos. Detalhes construtivos e esclarecimentos adicionais deverao
ser solicitados ao responsavel técnico pelo projeto e a fiscalizacdo da obra. Nenhu-
ma modificacdo podera ser feita na obra sem consentimento por escrito do autor do

projeto.

Todos os materiais e servicos aplicados na obra serdo comprovadamente de
primeira qualidade, satisfazendo as condi¢des estipuladas neste memorial, os codi-
gos, normas e especificacdes brasileiras, quando cabiveis.

Os materiais e servicos somente poderdo ser alterados mediante consulta
prévia aos autores do projeto e fiscalizacéo, por escrito, havendo falta dos materiais

no mercado ou retirada de linha pelo fabricante.

MATERIAIS - Todos os materiais serdo de primeira qualidade e/ou atendendo ao

descrito no Memorial, serao inteiramente fornecidos pela CONTRATADA,;
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ACEITACAO - Todo material a ser utilizado na obra podera ser recusado, caso ndo
atenda as especificagdes do projeto, devendo a CONTRATADA substitui-lo quando
solicitado pela FISCALIZACAO;

MAO DE OBRA - A mao de obra a empregar pela CONTRATADA devera ser corre-
tamente dimensionada para atender ao Cronograma de Execucao das obras, além

de tecnicamente qualificada e especializada sempre que for necessario;

RECEBIMENTO - Serdo impugnados todos os trabalhos que ndo satisfacam as
condicées contratuais. Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os
trabalhos impugnados, ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes

dessas providéncias;

EQUIPAMENTO DE SEGURANCA - Devera estar disponivel na obra para uso dos

trabalhadores, visitantes e inspetores.
DISPOSICOES GERAIS

Os servicos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com as disposi-
¢cbes a seguir:
I Todos os materiais serdo inteiramente fornecidos pela
CONTRATADA.
Il. A mé&o de obra a empregar pela CONTRATADA devera ser corre-
tamente dimensionada para atender ao Cronograma de Execucdo das
obras.
1. Serao impugnados todos os trabalhos que nao satisfacam as con-
digées contratuais. Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refa-
zer os trabalhos impugnados, ficando por sua conta exclusiva as despe-
sas decorrentes dessas providéncias.
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VERIFICAGCOES PRELIMINARES

Na constatagdo a qualquer transgressdo de Normas Técnicas, regulamentos
ou posturas de leis em vigor ou omissdes que possam prejudicar o perfeito anda-
mento ou conclusdo da obra devera haver imediata comunicagdo aos responsaveis
técnicos pelos projetos. Esta comunicacdo devera ser feita pelo construtor ainda na

situacéo de proponente da obra.

Ainda com base nas averiguagdes realizadas preliminarmente, e ja definido o
vencedor da licitagdo, o proponente devera elaborar as solugdes técnicas referentes

a implantacao da obra.

Estara incluso nos custos desta contratacdo e sera de total responsabilidade
da CONTRATADA, a elaboracao de todo e qualquer detalhamento, visita técnica e
fornecimento de informacdes necessarias que a Contratante julgar necessaria, rela-
tivo ao objeto desta contratacdo, que se fizerem necessarias na execugédo da obra,

sem 6nus adicionais, mesmo que ndo explicitadas claramente nesta especificagéo.

A empresa contratada, vencedora da licitacéo, obrigar-se-a a respeitar as es-
pecificacées do projeto e este memorial descritivo. Qualquer modificacéo que possa
ocorrer, para o seu aprimoramento, serd objeto de consulta prévia, por escrito, a
Comissao Fiscalizadora da obra, pois somente com o seu aval, por escrito, as alte-

racoes serao levadas a efeito.

O Diario de Obra, exigido por clausula contratual, cujo termo de abertura se
dara no dia do inicio das obras, devendo ser vistado, na oportunidade, pelo respon-
savel técnico da empresa contratada e pelo responsavel pela fiscalizacao do Muni-

cipio.

®
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Sera mantida na obra, uma equipe de operarios com capacidade técnica es-
pecifica para os servicos a serem desenvolvidos e em quantidade necessaria ao
cumprimento do cronograma fisico, além do acompanhamento de um profissional de

nivel superior, da area de engenharia ou arquitetura, devidamente qualificado.

A obra s6 podera ser iniciada com as devidas Anotagdes de Responsa-
bilidade Técnica sobre Projetos, pela Execucio da obra e com Alvara de Cons-
trugdo, Aprovacio dos Projetos nos Orgios Competentes (Ex.: Corpo de Bom-
beiros Militar, Prefeitura Municipal) e demais Licenciamentos que se fizerem

hecessarios.

A empresa contratada providenciara espacos para abrigos, sanitarios de fun-

cionarios e depdsitos de ferramentas que se fizerem necessarios.

O entulho resultante das obras sera removido e transportado, por conta da
empresa confratada, para local apropriado, indicado ou qualificado, pela Prefeitura

Municipal de Joinville.
APROVACAO E LIBERACOES DA OBRA

Apébs a providéncia do Habite-se a CONSTRUTORA devera providenciar o
Certificado de Vistoria e Conclusao de Obra.
A CONSTRUTORA providenciara no final a ligacao definitiva de energia elé-

trica e de agua junto aos 6rgaos competentes.
MEDIDAS DE PROTECAO E SEGURANCA DO TRABALHO

- SERVICOS EM TELHADOS
Para trabalhos em telhados devem ser usados dispositivos que permitam a

movimentacdo segura dos trabalhadores, sendo obrigatéria a instalacdo de cabo
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guia de aco, para fixacdo do cinto de seguranga seguindo as recomendacgées da
NR-36 (trabalho em altura). ,

Os cabos guias devem ter suas extremidades fixadas a estrutura definitiva da
edificacdo por meio de suporte de aco inoxidavel ou outro material de resisténcia e
durabilidade equivalente.

E proibido o trabalho em telhado com chuva ou vento, bem como concentrar

cargas no mesmo ponto.

- EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL.
A empresa é obrigada a fornecer aos trabalhadores, gratuitamente, EP| ade-
quado ao risco e em perfeito estado de conservacédo e funcionamento, consoante as

disposicoes contidas na NR-6 — Equipamentos de Protecao Individual.
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ESPECIFICACOES TECNICAS

01.0. INFRAESTRUTURA/SUPERESTRUTURA

O Projeto Estrutural estd em acordo com as seguintes normas:
- NBR — 6118 — Projeto e Execugao de Obras de Concreto Armado;
- NBR - 6120 - Cargas para o calculo de estruturas de edificacées;
- NBR — 8953 - Concreto para fins estruturais - Classificacdo por grupos de
resisténcia;
- NBR - 8681 - AcGes e seguranga has estruturas;
- NBR - 14931 - Execucéo de estruturas de concreto;
- NBR - 6122 - Projeto e execucao de fundacgoes;

- NBR - 6123 - Forgas devidas ao vento em edificacées.

A estrutura da edificacdo sera executada com elementos ou componentes de

concreto usinado.

Antes do inicio da obra, todo material orgdnico (altura de 1,45 m) exis-
tente no local e informado no relatério de sondagem, devera ser removido e
em seu local devera ser preenchido com material de aterro de primeira catego-
ria.

A concepcéo do projeto estrutural procura primar pela durabilidade da edifica-
cao, foi considerado no minimo a classe de agressividade lll, independentemente de
qualquer ressalva normativa. Os cobrimentos adotados deverdo ser considerados a
partir da face mais externa das armaduras, e o Fck do concreto, conforme especifi-
cado abaixo:

- Pilares: 2,5 cm — Fck= 30 MPa;

- Vigas: 2,5 cm — Fck= 30 MPa;

- Blocos: 2,5 cm — Fck= 25 MPa.
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- Lajes: 2,0cm — Fck= 30 MPa.

- Estacas pré-moldadas, com profundidade aproximada de 18m.

Qualquer modificacdo que possa ocorrer para o seu aprimoramento sera obje-
to de consulta prévia, por escrito, 8 Comissdo Fiscalizadora da obra, pois somente
com o seu aval, por escrito, as alteracoes serdo levadas a efeito.

O Projeto Estrutural, proposto segue com referéncia a NBR 6118/2014 — Pro-
jeto de Estruturas de Concreto Armado.

Para desenvolver o projeto estrutural foi utilizado como ferramenta para calcu-
lo 0 programa desenvolvido pela TQS Informatica Ltda — Sistemas TQS 19.7 EPP+.

01.01. CONDICOES IMPOSTAS AO PROJETO

1 - ESTADOS LIMITES

Segundo o item 10.1 da NBR 6118, “Os critérios de seguranca adotados nes-
ta Norma baseiam-se na NBR 8681.” Os estados limites de uma estrutura sdo aque-
les a partir dos quais ela apresenta desempenho inadequado as finalidades da cons-

trucao. Estes se dividem em dois tipos:

A) ESTADO LIMITE ULTIMO (ELU)

O dimensionamento dos elementos estruturais do projeto é feito no estado de
limite dltimo.

A NBR 6118 recomenda que a seguranca das estruturas deva sempre ser ve-
rificada em relagéo aos seguintes Estados Limites Ultimos:

- Da perda do equilibrio da estrutura (considerada como corpo rigido);

- De esgotamento da capacidade resistente da estrutura, no seu todo ou em
partes, devido as solicitagdes normais e tangenciais (considerando que peca tera
capacidade de redistribuicdo de esforcos internos, definidos na secdo 14 da NBR
6118);
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- De esgotamento da capacidade resistente da estrutura, no seu topo ou em
partes, considerando os efeitos de segunda ordem;
- Das solicitagées dinamicas;

- De colapso progressivo.

B) ESTADOS LIMITES DE UTILIZACAO

Segundo a NBR 6118 “Estados limites de servicos sdo aqueles relacionados
a durabilidade das estruturas, aparéncia, conforto do usuario e a boa utilizacao fun-
cional das mesmas, seja em relacdo aos usuarios, seja as maquinas e equipamen-
tos utilizados”.

Sao estados que, por sua ocorréncia, repeticdo ou duragdo, causam efeitos
estruturais que nio respeitam as condigGes especificadas para o uso normal da edi-
ficacdo. Caracterizam-se aqui a ocorréncia de flechas ou fissuracéo excessivas.

De acordo com a situagdo, foi adotado o seguinte conjunto de combinagées:

Estados Limites Ultimos Estados Limites de Utilizacdo

- Verificacdo de tensées Ultimas (cisa- | - Obtencdo das cargas na Fundacé&o;
Inhamento/torcdo) em vigas, pilares e la-

jes;

- Dimensionamento (calculo das armadu- | - Calculo dos deslocamentos da estrutu-
ras) de vigas, lajes e pilares. ra (flechas nas vigas e lajes, desloca-

mentos horizontais dos pilares)

- Verificacdo dos Estados de Fissuragéo

excessiva.

01.02. DURABILIDADE
A estrutura de concreto foi projetada sob as condigbes ambientais previstas

na época do projeto e quando utilizadas, conforme preconizado em projeto, conser-
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vem sua seguranca, estabilidade e aptidao em servico durante o periodo correspon-
dente a sua vida util.

A NBR 6118 pressupée uma vida util de no minimo 50 anos.

01.03. AGRESSIVIDADE DO AMBIENTE

A agressividade do meio ambiente esta relacionada as agcdes mecanicas, das
variacoes volumétricas de origem térmica, da retragédo hidraulica e outras previstas
no dimensionamento das estruturas de concreto.

A classe de agressividade ambiental adotada para o calculo da estrutura:

- CAA — lll — agressividade do meio: FORTE;

- Umidade relativa do ar em torno de 80%;

- Abertura maxima das fissuras:

- contato com o solo — 0,2mm;

- contato com a agua — 0,1mm;

- Demais pecas — 0,3 mm.

- Relacao agua/aglomerante em massa — 0,50

- dimensao do agregado — 19 mm;

OBS.: Nao sera permitido o uso de aditivos contendo cloreto na composicao
do concreto para estruturas de concreto armado. A protecdo das armaduras ativas
externas deve ser garantida pela bainha, completada por graute, calda de cimento

Portland sem adicbes, ou graxa especialmente formulada para esse fim.

01.04. ACOES

Na analise estrutural deve ser considerada a influéncia de todas as agdes que
possam produzir efeitos significativos para a seguranca da estrutura, levando-se em
conta os possiveis estados limites ultimos e os de servico.

As acées que foram consideradas estdo de acordo com a NBR 8681 — Agdes

e Seguranca nas Estruturas — Procedimento.
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01.04.01. Escopo dos Servigos

Execucéo de Estrutura de Concreto Armado, com fundagdes em estacas pré-
moldadas com blocos de coroamento. A profundidade das estacas foi estabelecida
de acordo com o relatério de sondagem. Sendo que essa profundidade pode variar
ao longo do terreno.

A estrutura serd em pilares, vigas de concreto armado e lajes macicas de

concreto armado.

02.0. FUNDACOES

A execucao das fundagdes implicara na responsabilidade integral da
CONTRATADA pela resisténcia das mesmas e pela estabilidade da obra.

A execucao das fundagbes devera satisfazer as normas da ABNT atinentes
ao assunto, especificamente NBR-6122 — Projeto e Execucdo de Fundagées — Pro-

cedimento.

A) BLOCOS

As escavacgdes para execucdo dos blocos serdo efetuadas mediante o uso de
escoramento e esgotamento de agua, se for o caso, de forma a permitir a execucao
a céu aberto dos elementos e respectivas impermeabilizacées.

Os blocos seréo executados no local e com concreto usinado, conforme proje-
to estrutural de fundacéo, respeitadas as composi¢gées na resisténcia indicada no
projeto, devendo o concreto receber adensamento compativel.

Apds a concretagem das fundacdes e sua desforma, as cavas deverdo ser
reaterradas com material de boa qualidade e compactado em camadas de 20 cm.

A execucdo das Fundagdes implicara a responsabilidade integral do

CONSTRUTOR pela resisténcia das mesmas e pela estabilidade da obra.

B) BALDRAME
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As vigas baldrames serdo executadas no local e com concreto usinado, con-
forme projeto estrutural, devendo o concreto ser lancado em trechos de pouca altura
e adensado.

Apd6s a concretagem das fundagcbes e seu desforme, as cavas deverdo ser
reaterradas com material de boa qualidade e adensadas.

Para todos os concretos estruturais, deverao ser feitos corpos de prova 3 para
cada 8m?® de concreto ou 3 por caminhdo betoneira, que deverdo ser rompidos em
prensa especifica na presenga da FISCALIZACAO e apresentando laudos com os

resultados para arquivamento nos documentos da obra.

03.0. ESTRUTURA

O concreto a ser aplicado foi calculado atendendo a norma NBR 6118/2014 -
Projeto e Execucéo de Obras de Concreto Armado - da ABNT (Associacdo Brasileira
de Normas Técnicas). Todo o concreto a ser empregado devera ser imprescindivel-
mente, usinado.

Do concreto aplicado far-se-ao os ensaios de controle tecnolégico, devendo
os mesmos ser feitos por empresas ou profissionais especializados no setor e con-
tratado pela CONTRATADA. O concreto e seus componentes deverdo ser ensaia-
dos conforme discriminacao abaixo:

e Determinacdo das propriedades do material inerte, verificando se é adequada
a execucao do concreto;

e Verificacdo da qualidade dos componentes do concreto e seus aditivos;

e Determinacéo, por tentativas, a partir de um traco basico obtido por dosagem
racional, das proporgdes corretas e econdémicas dos materiais constituintes, a
fim de assegurar a trabalhabilidade, a resisténcia e a durabilidade;

e Controle da constancia de qualidade e das proporcoes dos materiais compo-

nentes, durante o curso dos trabalhos;
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e Controle, mediante ensaios em corpos de prova confeccionados durante o
curso de obras, de que o concreto tenha os requisitos necessarios;

e Determinacéo das variagdes das proporgcées dos materiais que se tornem ne-
cessarios ou aconselhaveis no curso das obras;

A CONTRATADA providenciara a confeccao de uma série de quatro corpos
de prova, tirados de cada 10,00 m3, conforme NBR — 6118 da ABNT.

Os corpos de prova serdo confeccionados e terdo sua cura de acordo com o
método NBR-5738/1994 da ABNT, seguindo as especificagdes a seguir:

1. Tomar-se-d3o0 como resultados dos ensaios, a média das resisténcias dos
dois cilindros a menos que um corpo de prova mostre sinal de irregularidade na cole-
ta;

2. Moldagem ou método de ensaio ou ruptura, caso em que o resultado sera
dado pelos corpos de prova remanescentes;

3. No caso em que dois grupos de prova sejam defeituosos, o resultado do
ensaio nao sera considerado;

4. Normalmente os ensaios serdo feitos aos 3, 7 e 28 dias até que se tenha
claramente determinada a relacdo de resisténcia;

5. Se a média da resisténcia a compressdao de um minimo de 32 pares de
corpos de prova, determinada em laboratérios for inferior ao minimo admissivel fixa-
do para a resisténcia aos 28 dias daquela classe de concreto, usado naquela estru-
tura.

6. CONTRATANTE tera o direito de exigir, a expensas da CONTRATADA,
uma variacao de proporcdes dos materiais de concreto a serem usados na parte res-
tante da estrutura, ou o emprego de aditivo, ou variacdées nas condicées de tempera-
tura, umidade e cura do concreto lancado. A CONTRATANTE podera também orde-
nar a demolicdo quando a compressao for inferior ao minimo estabelecido;

7. Providéncias idénticas poderao ser tomadas pela CONTRATANTE, que no
caso em que o desvio padrao da resisténcia de pelo menos 32 corpos de prova, ex-
presso em percentagem com relacdo a resisténcia média, supere o limite de 15%,
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isto €, o minimo aceitavel para cada par de corpos de prova deve ser igual a 60% da
resisténcia fixada;

8. Argamassa de cimento - serdo realizados ensaios & compressdo monoaxi-
al, de modo que seja possivel verificar se as taxas de ruptura estédo de acordo com
os valores admissiveis. As determinacées de resisténcia a traco simples serdo reali-

zadas de acordo com o método NB-2 da ABNT,;

03.01. CONCRETO - GENERALIDADES

O teor de cimento, a granulometria dos agregados, a relacdo de agua/cimento
sera determinada e aprovados com base nos ensaios de laboratério citados.

A CONTRATANTE, tendo em vista os resultados dos ensaios citados, e a seu
juizo, podera introduzir as variagées que julgar oportunas durante o decurso dos tra-

balhos.

A) Teores de Agua e Cimento

Para todos os tipos de concreto, a mistura sera estudada para que os teores
minimos necessarios de cimento em agua, para obter trabalhabilidade, resisténcia
especifica para o concreto previsto, homogeneidade, densidade, durabilidade e utili-
zacéao, serdo escolhidos os fatores agua/cimento de acordo com as recomendagées
do Manual de Concreto ACI.

B) Transporte do Concreto
Os meios de transporte deverao ser tais que fique assegurado o minimo tem-
po de transporte de modo a evitar a segregacgéo apreciavel dos agregados ou varia-

¢ao na trabalhabilidade da mistura.

C) Lancamento do Concreto
A CONTRATADA devera comunicar previamente a CONTRATANTE o inicio

de qualquer concretagem. A concretagem s6 podera ser efetuada apés a liberacéo,
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por escrito, da CONTRATANTE e com a presencga de seu representante. A superfi-
cie sobre a qual devera ser executada a concretagem, sera submetida a uma limpe-
za apurada e, se for rocha, a uma completa limpeza com agua e ar comprimido. O
concreto devera ser descarregado o mais proximo possivel do local de emprego e, o

método de descarga ndo deve causar a segregacéo dos agregados.

D) Vibracao

O concreto devera ser vibrado até que se obtenha a maxima densidade pos-
sivel e que impossibilite a existéncia de vazios e bolhas de ar. O concreto devera
adaptar-se perfeitamente a superficie das formas e aderir as pecas incorporadas ao
concreto. Deverao ser tomadas precaucdes necessdrias para que nao se altere a

posicao da armadura nas férmas.

E) Protecao para Cura

O concreto sera protegido adequadamente contra a acao do sol, da chuva, da
agua em movimento e de outros fatores de carater mecanico e nao sera deixado
secar até terminada a primeira cura, conforme determinacao dos ensaios, as condi-
cbes dos projetos.

Sera, portanto, necessario que as superficies de concreto sejam continua-
mente mantidas umidas, borrifando-as com agua ou cobrindo-as com uma conveni-
ente camada de qualquer material saturado de agua ou, utilizando-se pintura transi-
téria apropriada, tipo anti-sol ou similar.

A agua usada para essa operacao devera ser doce e limpa, bem como aten-

der ao prescrito na NBR-6118.

F) Férmas para Concreto Armado

As férmas serao usadas onde for necessario limitar o langamento de concreto
e conforma-lo segundo os perfis desejados. Deverdo ser em COMPENSADO
PLASTIFICADO e nos pilares redondos devera ser utilizada FORMA DE PAPELAO.
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As férmas deverao ter resisténcia suficiente para suportar a pressao resultan-
te do lancamento e da vibragdo do concreto, deverdo ser mantidas rigidamente na
posicédo correta e nao sofrer deformacdes. Deverdo ser suficientemente estanques,
de modo a impedir a perda da nata do concreto.

No momento da concretagem, as superficies das formas deverao estar livres
de incrustacées e outros materiais estranhos e serdo convenientemente lubrificadas,
de modo a evitar a aderéncia ao concreto e a ocorréncia de manchas do mesmo.

Para férmas de madeira, usar-se-a 6leo mineral convenientemente combina-
do com aditivos.

As formas deverdo ser retiradas apdés 28 dias do término da concretagem
quando, o endurecimento do concreto seja tal que garanta uma total seguranca da

estrutura e de modo algum antes dos prazos estipulados pela NB-6118 da ABNT.

G) Aco Para Concreto Armado

As barras de aco ou as eventuais redes metalicas para armadura de concreto
obedecerao a especificacdo EB-3 da ABNT, serao ensaiadas de acordo com os me-
todos MB-4 e MB-5 da ABNT e deverao estar de acordo com o projeto estrutural.

As barras das armaduras deverao ser depositadas pela CONTRATADA em
areas adequadas, de modo a permitir a separacao das diversas partidas e dos di-
versos didmetros e tipos de aco.

As barras da armadura de aco do tipo CA-50 e CA-60 deverao ser aplicadas
rigorosamente nas posi¢cdes indicadas nos desenhos de detalhamento do projeto
estrutural, de modo a garantir a integridade das pecas estruturais. Antes da coloca-
cdo, as barras deverao ser cuidadosamente limpas da camada de ferrugem e de
residuos de qualquer natureza que possam reduzir ou prejudicar a aderéncia do
concreto. |

As emendas das barras deverdo estar de acordo com a NBR — 6118/2014.
Devem ficar solidamente nas posi¢ées, por meio de distanciadores ou espacadores

e outras pecas de sustentacao de tipo aprovado, durante o langamento do concreto.
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Salvo indicacdes em contrario dos desenhos e especificacdes, o niimero e o
espagamento dos espacadores deverdo obedecer a norma NBR - 6118 da ABNT.
Os cobrimentos minimos, ja citados anteriormente, deverdo ser obedecidos

rigorosamente, pois deles depende uma boa parte da durabilidade da estrutura.
03.02. IMPERMEABILIZACAO DAS FUNDACOES E BALDRAMES

Deverao ser tomadas todas as precaucbes necessarias para que a umidade
nao suba aos alicerces.

As vigas de baldrame, que deverao receber paredes devem, apés desforma-
das, serem impermeabilizadas nas faces laterais e na face superior, com manta as-

faltica.
03.03. LAJE MACICA

As lajes serdo macicgas, de concreto armado, conforme projeto estrutural. O
escoramento das lajes sera realizado com escoras metdlicas até atingir 28 dias da

concretagem e a desforma sera executada conforme as técnicas de construcao.

(%31@0 QAN

Débora Tonini

Engenheira Civil
CREA/SC 089.658-4
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