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1. INTRODUCAO

A ampliacdo da capacidade hidraulica do rio Mathias compreende uma série de
obras que visam mitigar os problemas de inundacgéo na regido central do Municipio Joinville,
bem como a melhoria na qualidade de vida da populagao local.

Compreende a implantacao de 2.421 m de galeria, estacdo de bombeamento e muro
de contencéo.

Para tanto em 21/03/14 foram celebrados os contratos 126/2014 e 127/2014 com o
consorcio Motta Junior Ramos Terraplenagem que esta executando a obra, assim como
para a liberacdo da execucdo, foi emitida a LAl 009/14, com validade até 06/06/18 e
prorrogacdo até 12/10/20, conforme Memorando SEI 6369349 - SAMA.UAT.

Com a execucdo das cavas para implantacdo das galerias de conducédo das aguas
pluviais, existe a possibilidade de variacdo do nivel do lencol freatico, sendo que essa
alteracdo ambiental podera causar interferéncias no seu entorno.

Portanto, foi prevista a instalacdo de dois pog¢os piezométricos, nas proximidades do
local onde seriam instaladas as pecas de galerias, para monitoramento da altura do lencol
fredtico, sendo que a execucao e monitoramento sdo objetos do presente relatério.

Em 14/08/20, encerraram-se os TC 126/2014 e 127/2014 - Consorcio Motta Junior
Ramos Terraplanagem, empresas executantes da obra, e a obra de instalagéo ainda nao foi
concluida.

2. OBJETIVO

O presente relatorio hidrogeolégico de implantacdo e monitoramento de pocos
piezométricos objetiva registrarem o monitoramento do nivel da agua subterrdnea do lencol
fredtico na regido onde estdo sendo executadas as obras de ampliacdo da capacidade
hidraulica do rio Mathias, de forma a caracterizar se as escavacbes que vem sendo
executadas na regido interferem na altura do nivel do lencol fredtico e possiveis
consequéncias que as edificagdes no entorno, principalmente edificacbes histéricas, que
possam vir a ter devido a recalques diferencias em suas fundacdes causadas pela alteracéo
do respectivo lencol freatico.

Desta forma, as localizac6es dos pocos piezométricos foram escolhidas tendo como
principal critério a proximidade de edificacdes histéricas.

3. IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO DA OBRA DE AMPLIACAO DA CAPACIDADE
HIDRAULICA DO RIO MATHIAS

A obra de ampliacdo da capacidade hidraulica do rio Mathias compreende uma série
de trabalhos interventivos, por meio de obras de engenharia, que visa mitigar os problemas
de enchentes na regido central da Cidade de Joinville, em especial na bacia de captacao do
Rio Mathias e com isto, proporcionar uma melhora na qualidade de vida da populacéo local.
No empreendimento esta previsto a execucdo de 1.182,47 m de galerias celulares, com
escoamento em conduto livre e 1.238,29 m de galeria selada que devem funcionar como
conduto for¢cado. Esclarecemos que o Rio Mathias, € um afluente da margem direita do rio
Cachoeira, e que ambos sofrem influéncia diaria das marés. Diante deste fato, faz parte do
projeto uma estacdo de bombeamento (casa de maquinas) com a finalidade lancar as aguas
pluviais retidas na galeria de retencédo para dentro do leito do rio Cachoeira. O projeto
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estabelece uma barreira que venha a impedir que as aguas do rio Cachoeira venham a
inundar a parte baixa da bacia de captacdo do rio Mathias, em especial quando ocorrem
grandes marés, elevadas precipitacées ou a combinacdo de ambas. Por esta razdo houve a
necessidade da execucdo da ampliacdo dos muros de arrimos existentes ao longo do rio
Cachoeira, de modo a evitar o transbordo na foz da bacia do rio Mathias. Também esta
previsto a construcédo na foz do rio Mathias, sistema de comportas tipo flap com objetivo de
evitar a entrada das 4guas de marés na foz do rio Mathias.

LOCALIZACAO DAS OBRAS

Para acabar com as chelas causadas pelas chuvas

© GALERIA DL CONDUCAO £ CONDUTO FORCADO =

Para acabar com as chelas causadas pela maré -—
© comrorm AP
© CALLKIA DEDETINGAO Rua Princesa isabel

©) ESTACAD DE BOMSTAMENTO l
© 1uRo 0¢ PROTECAD PRACA
DARIO SALLES
Rua Nove de Margo I
Rua Visconde de Taunay (4]

Rua Euzébio Rua Otto Boehmn
de Queirdz ‘\

~—Rua do Princpe

Rua Jacob Richlin
Rua Fermando :

de Norooha

— Ru3 Pedro Lobo Rua Jesdnimo Coelho

Rio Mathias
I

-— Rua Jacob Eisenhuth

Rua Cachoeira

Joees o

Figura 1 - Localizagdo das obras.

4. METODOLOGIA

O levantamento hidrogeolégico teve inicio com as visitas em campo para
identificacdo do terreno, tipos de pavimentos, interferéncias com redes de infraestrutura e
localizacdo com concentracdo de edificacdes historicas, estando de acordo com o que
preconiza a Norma ABNT NBR 15495:2007, que trata de procedimento, técnica e
equipamento de sondagem de reconhecimento para fins de qualidade ambiental.

4.1. POCOS DE MONITORAMENTO

Para a realizacdo das medidas de altura do lencol freético foram realizados dois
furos para a confeccéao dos pocos piezomeétricos. Os furos foram revestidos para nao ocorrer
o solapamento e obstrugdo. Tal procedimento foi realizado no pogo piezométrico 1 e
posteriormente no po¢o 2, que se encontram em funcionamento, sendo que inicialmente
foram realizadas medidas de nivel e 0 posicionamento espacial do poco 1, pela equipe de
topografia da Unidade de Drenagem da SEINFRA, contrato 363/2014 com a empresa PB&M
- Consultoria e Meio Ambiente Ltda - EPP.
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Os pocos sao constituidos basicamente dos seguintes elementos:

* Revestimento interno
* Filtro

* Preenchimento

* Tampao

Na figura 2, pode-se ver 0s elementos que compdem 0 poco piezomeétrico.

Tamp&o Metdlica

Tubo
(em concreto com G400mm)

(ije de protec3a. seio santdro)

Revestimento Inteme
Tubo PVC Vinitfout 100mm
{tubo d PVC rigido)

Ronrwres

Preenchimento

(material impermedvel argia, solo
da escavaglo)

Selo de Bentonita % ﬂ

—

/ - “x
Fitro (I D
(tubo ranhurado) ; §°
Pré-Fitro
(brita 1°2)
Tampdio Fixo L

(encalxaco ou roscado)

Camada Impermedvel 1

Perfil Esquematico do Pogo de Monitoramento

Figura 2 - Desenho do pogo piezométrico.

Péagina 5 de 15



-~

L%

munde  Sacretaria de Infraestrutura Urbana

Joinville UNIDADE DE DREMNAGEM

4.2. LOCALIZACAO DO POCO PIEZOMETRICO 1
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Figura 3 - Posicionamento do pogo piezométrico 1.
Nota: Coordenadas: N: 7088801.299; E: 714462.187
Cota de topo da tampa de ferro fundido: 4,870 m
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4.3. LOCALIZACAO DO POCO PIEZOMETRICO 2
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Figura 4 - Posicionamento do pogo piezométrico 2.
Nota: Coordenadas: N: 7088917.319; E: 714602.234
Cota de topo da tampa de ferro fundido: 4,315 m

4.4. PERFURACAO

Os pocos de monitoramento do nivel da dgua subterranea na regido das obras de
macrodrenagem do rio Mathias foram implantados de acordo com as normas, materiais e
procedimentos que garantem a obtenc&o dos niveis da agua subterranea no local e que
permitam diagnosticar alteracdes na altura do lencol freatico que possam ocorrer em funcéo
da abertura das cavas para implantacdo de galerias. Na perfuracdo foi utilizado trado
mecanizado com diametro de 0,45 m, sendo que a perfuracdo foi até a profundidade de 6,00
m (foto 01).
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Foto 1 - Perfuracéo do Pogo 1 com trado mecénico.
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4.5. TUBO DE REVESTIMENTO INTERNO

Para o revestimento interno foram utilizados barras de tubos PVC vinilfort com
diametro de 150 mm e comprimento de 600 mm (foto 2), da linha de tubos para
infraestrutura de esgoto. A escolha do tubo de PVC de infraestrutura foi para garantir os
esforcos laterais da parede do poco, uma vez que a implantacdo dos pocos se deu proximo
as cavas para implantacdo das galerias, de forma a se obter o nivel do lencol freatico e
registrar se houve alteracdes no nivel com execuc¢édo da obra.
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Foto 2 - Tubo de revestimento das paredes dos pogos.

Péagina 9 de 15
Projeto SO1 - Impl Acomp Poco Piezométrico (0011083860) SEI 21.0.052027-4 / pg. 9



Pﬁﬁ#ﬁi’é Secretaria de Infraestrutura Urbana
UNIDADE DE DREMAGEM

4.6. FILTRO

O filtro tem a propriedade de permitir a entrada da agua e de impedir a entrada de
solo e/ou outros materiais que possam vir a prejudicar o funcionamento do poco. O filtro foi
obtido com a execucéo de ranhuras vazadas com largura de 1,0 mm e distancia entre si de 1
cm, conforme foto 3.

Foto 3 - Ranhuras do filtro.

Péagina 10 de 15



—

LY

j‘g{*;:ﬁ;-ﬁ; Secretaria de Infraestrutura Urbana
UNIDADE DE DREMAGEM

4.7. PRE-FILTRO

Apés a escavacao do poco foi lancado o tubo de PVC no centro da escavacao (foto
4). O pré-filtro ocupa o espaco anular, entre o filtro do tubo de PVC e a parede de perfuracao
do poco. Tem a finalidade de evitar o contato direto do solo da parede do pog¢o com a parede
do tubo de PVC, melhorando a percolacdo da agua do lencol freatico para dentro do tubo

interno do pogo piezométrico. Como material de preenchimento do pré-filtro, foi utilizado brita
n° 1 (foto 5).

Foto 4 - Lancamento do tubo de PVC. Foto 5 - Preenchimento com brita n°® 1.
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4.8. CAIXA DE PROTECAO E TAMPAO

A caixa de protecdo é implantada na extremidade superior do pog¢o piezométrico. O
material utilizado para a confeccdo da caixa de protecédo foi tubo de concreto com diametro
interno de 0,40 m e comprimento de 0,50 m (foto 6). Uma das funcdes é de proteger a ponta
superior do tubo de PVC, uma vez que o tubo de PVC fica 0,10 m acima do material de
preenchimento do pré-filtro para evitar a entrada de material indesejavel dentro do tubo.
Outra funcao € a de alojar o tampao superior do poco, que neste caso foi utilizado tampéao
de ferro fundido. O tamp&o é composto de um anel que foi fixado a caixa de protecdo sendo
gue sobre o anel fica assentada uma tampa removivel de ferro fundido, para suportar
cargas, cuja finalidade é de proteger a entrada do pogo piezométrico e restringir 0 acesso
(foto 7).

Foto 7 - Tampé&o de ferro fundido.
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5. MONITORAMENTO

Em 10/09/19 foi implantado o pogo piezométrico 1 na Rua Jacob Eisenhut e com o
avanco da frente de servico de implantacdo de galerias na Rua Visconde de Taunay, 0 poco
piezométrico 2 foi implantado em 07/04/20 sendo que as medigbes da altura do nivel d’agua
do lencol freatico foram semanais.

As medicOes tiveram como referéncia o Datum de Imbituba do Sistema Geodésico
Brasileiro - SGB, sendo que a cota de topo da tampa ferro fundido do poco 1 esta na cota
4,870 m e do poco 2 esta na cota 4,315 m.

Os valores da planilha de medicdes sdo o nivel da agua no interior do po¢co com
referéncia ao topo da tampa.

2 I

.

Foto 8 - Medicéo de nivel.
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6. PLANILHA DE MONITORAMENTO

Monitoramento do Pogo Piezométrico 1
Leitura Data Periodo | Cota N.A. (m)
01 12/09/19 | Manha 3,082
02 18/09/19 | Manha 3,121
03 25/09/19 | Tarde 2,726
04 03/10/19 | Manha 2,832
05 10/10/19 | Tarde 3,055
06 16/10/19 | Manha 2,728
07 23/10/19 | Manha 2,644
08 31/10/19 | Manhd 2,746
09 07/11/19 | Tarde 2,823
10 13/11/19 | Manha 2,842
11 22/11/19 | Manhd 2,923
12 28/11/19 | Tarde 3,004
13 05/12/19 Tarde 2,627
14 13/12/19 | Manh& 3,023
15 20/12/19 | Manhd 2,730
16 06/01/20 | Tarde 2,617
17 10/01/20 | Manh& 2,534
18 17/01/20 | Manha 2,652
19 24/01/20 | Manha 2,743
20 31/01/20 | Manhd 3,072
21 07/02/20 | Manha 2,613
22 14/02/20 | Tarde 2,503
23 21/02/20 | Tarde 2,352
24 27/02/20 | Manha 2,516
25 06/03/20 | Tarde 2,688
26 13/03/20 | Manha 2,507
27 16/03/20 | Manha 2,421
28 02/04/20 | Manhd 2,762
29 07/04/20 | Manha 2,152
30 13/04/20 | Manha 2,590
31 17/04/20 | Manh& 2,593
32 23/04/20 | Manha 2,633
33 30/04/20 | Manha 3,105
34 07/05/20 | Manha 3,081
35 12/05/20 | Manha 2,767
36 29/06/20 | Manha 2,380
37 06/07/20 | Manhd 2,540
38 13/07/20 | Manha 2,600
39 20/07/20 | Manha 2,320
40 27/07/20 | Manhd 2,600
41 03/08/20 | Manha 2,540
42 10/08/20 | Tarde 2,600
43 17/08/20 | Manh& 2,290
44 24/08/20 | Manhd 2,410

Monitoramento do Pogo Piezométrico 2
Leitura Data Periodo | Cota N.A. (m)
01 13/04/20 | Manhd 3,379
02 17/04/20 | Manhd 2,500
03 23/04/20 | Manha 2,607
04 30/04/20 | Tarde 2,198
05 07/05/20 | Tarde 2,068
06 12/05/20 | Manhd 2,627
07 29/06/20 | Manha 2,530
08 06/07/20 | Manha 2,190
09 13/07/20 | Manhd 2,670
10 20/07/20 | Manha 2,590
11 27/07/20 | Manha 2,610
12 03/08/20 | Manha 2,610
13 10/08/20 | Tarde 2,660
14 17/08/20 | Manh& 2,530
15 24/08/20 | Manha 2,560
16 31/08/20 | Manha 2,600
17 08/09/20 | Manha 2,550
18 14/09/20 | Manhd 2,640
19 21/09/20 | Manha 2,680
20 28/09/20 | Manha 2,490
21 05/10/20 | Manha 2,460

7. GRAFICO DE EVOLUCAO E CONTROLE DO NIiVEL DO LENCOL FREATICO

Cota N.A. (m) Monitoramento Poco Piezométrico 1

f03/20 29/04/20 18/06/20 07/08/20

y =-0,0013x + 60,08
R? = 0,2408

26/09/20

0

Cota N.A. (m) Monitoramento Pogo Piezométrico 2

e S e\

—

18/06/20 08/07,

y=-0,0019x + 84,323
R2=0,04
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8. RESUMO ESTATISTICO DE EVOLUCAO E CONTROLE DO NIVEL DO LENCOL

FREATICO
POCO 1 POCO 2
2,152 2,068

Maximo | 3,121 Maximo | 3,379

Média 2,684 Média 2,559
Mediana | 2,639 Mediana | 2,590
N 44 N 21

DesvPad | 0,2396 DesvPad | 0,2508
Dif Cota | 0,969 DifCota | 1,311
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. OBJETO

Sistema de drenagem da casa de bombeamento situado na praga da

barca.

Il. DADOS GERAIS DA OBRA

A edificacdo em questédo trata-se da casa de Bombeamento da praca da
barca, situ a Av. Doutor Albano Schulz, S/n. Praca da Barca. Centro.
Joinville/SC.

1. EQUIPE TECNICA

Profissional habilitado e equipe suficiente para cumprimento do cronograma.

IV.CONDICOES GERAIS

1 LISTA DE SIMBOLOS E ABREVIATURAS

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia.
Kpa — Unidade de Pressao expressa e QuiloPascal.

m — Metros.

m?3 — Volume em metros cubicos.

m3/h — Vazdo em metros cubicos por hora

mm — Milimetros.

NBR — Norma Brasileira de Regulamentacéo.

@ — Diametro.

PMJ — Prefeitura Municipal de Joinville
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2 NORMAS DE EXECUCAO

As medi¢cdes serdo mensais exceto em casos excepcionais, a
critério da P.M.J, indicando a quantidade real dos servicos executados no més
e situacdo em que a obra se enquadra,

As quantidades apresentadas no orcamento sdo estimativas para
efeito do valor global do contrato e do cronograma;

A proposta vencedora serd julgada pelo valor global, mas para
medicdo dos servicos sera considerado o preco unitario de cada item e a
respectiva quantidade real executada;

A proposta devera ser formulada conforme itens do or¢camento
estimativo. Devera ser incluida obrigatoriamente, a composi¢cdo de precos
unitarios de cada item respectivo, em atendimento a lei de licitacdes;

Nos casos omissos prevalecerdo as determinacdes contidas na lei
8666 de 21/06/95; 8883/94; 9648/98;

Os servigos serdo executados em horario comercial, sendo que o
tempo estimado de execucdo devera estar em conformidade com o
cronograma fisico/financeiro.

As medidas deverao ser conferidas in loco. No caso de divergéncia,
consultar o autor do projeto.

As instalacbes serdo executadas respeitando-se as instrucdes
técnicas das normas da ABNT para cada caso detalhadas no Projeto anexo. As

normas baseadas foram:

1. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 5680: Tubos
de PVC rigido — dimensdes — PadronizacaRio de Janeiro, 1977.

2. . NBR 5688: Sistemas prediais de agua pluvial, esgoto
sanitario e ventilacdo. Rio de Janeiro, 2018.

3. .NBR6502: Rochas e solos . Rio de Janeiro, 1995.
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4.

. NBR 15645: Execucdo de obras de esgoto sanitario e
drenagem de aguas pluviais utilizando-se tubos e ad uelas de
concreto. Rio de Janeiro, 2008.

. NBR 8890: Tubo de concreto de secao circular para a guas
pluviais e esgotos sanitarios.  Rio de Janeiro, 2007.

_____.NBR 10844: Instalacdes prediais de aguas pluviais. Rio de
Janeiro, 1989.

.NBR 14605-2: Armazenamento de liquidos inflamaveis e
combustiveis - Sistema de drenagem oleosa Parte 2: Projeto,
metodologia de dimensionamento de vazéo, instalacao , operagao e
manutenc¢ao para posto revendedor veicular. Rio de Janeiro, 2010.
DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE
TRANSPORTES - DNIT. Manual de Drenagem de Rodovias. 2. ed. Rio
de Janeiro, 2006.

PORTO, R. de M. Hidraulica basica. 2. ed. S&o Carlos: EESC-USP,
2003. 540p.

10.API-421: Monographs on Refinery Environmental Control Management

Of Water Discharge (Design and Operation of Oil-Water Separators)

11. Critérios Basicos de Projeto para Residuos de Oleo — CEMIG, 2004
12.Legislacao: Deliberacdo Normativa N° 010, de 16/12/1986 Qualidade

das aguas - Lancamento de Efluentes .

V. IDENTIFICACAO E DESCRICAO DOS SERVICOS

A Empresa devera disponibilizar mestre de obra e engenheiro para

execucao de servicos técnicos durante toda a execucao da obra.

A obra devera ser executada seguindo o projeto, em conformidade

com o orgamento estimativo e cronograma.

As tubulacbes devem ser executadas obedecendo as Normas

pertinentes, por pessoal especializado e habilitado para servicos da presente

Fone:
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natureza, obedecerdo as exigéncias do Proprietario e serdo executadas de
acordo com estas recomendagoes:

As declividades indicadas nas tubulagcbes s&o as minimas
necessarias podendo sempre que possivel ter valor maior.

Os tubos ponta e bolsa serdo assentados com as bolsas voltadas
para montante, isto é, no sentido oposto ao do escoamento.

Antes da pintura e revestimento, todas as canalizagdes deveréo ser
testadas, a fim de constatar possiveis vazamentos.

Durante a construcdo até o inicio da montagem dos aparelhos, as
extremidade livres das tubulagbes serdo vedadas com caps devidamente
apertados, para evitar a entrada de corpos estranhos.

As canalizacbes instaladas nos tetos e paredes deverdo ser
suportadas por bracadeiras de fixacdo de modo a ficar assegurada a

permanéncia da declividade e do alinhamento.
3 DESCRICAO E ESPECIFICACAO

Os materiais empregados deverao ser de boa qualidade, dentro dos
padrdes estabelecidos pelas Normas da ABNT.

A Construtora deverd entregar a instalacdo em perfeito estado de
funcionamento, cabendo também a mesma, o fornecimento de todos aos
materiais complementares necessarios, mesmo que ndo tenham sido

especificados neste Memorial ou Projeto.
4 MATERIAIS

4.1 TUBOS E CONEXOES

Serao de PVC rigido para drenagem pluvial.
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4.2 CANALETAS DE CONTENCAO

As Canaletas serdo galvanizadas, fabricadas em Chapa de Aco
Galvanizada a quente, com espessura da chapa=2mm.

Medidas: (mm) 50 base X 70 abas X 20 abas para fora X 20 abas
para baixo, seguindo as normas de seguranca para postos de gasolina e

auxiliando a fixagao das canaletas no piso do posto. (estilo cartola)

4.3 CAIXAS DE INSPECAO

As caixas de inspecdo serdo pré-fabricadas em concreto armado,
com as dimensdes minimas especificadas em planta. .Bem como, para
fechamento superior, devera ser colocada a tampa, em concreto com as

carcteristicas especificadas em planta, com resisténcia adequada (Cl).

4.4 SISTEMA SEPARADOR DE AGUA E OLEO (SAO)

O SAO devera ser em material polimérico, impermeavel, com as
especificacdes apresentadas no projeto e no memorial de célculo. Deve ainda
atender as exigéncias da NBR 14605-2:2010; transcritas abaixo:

a) ter avaliada sua eficiéncia, conforme ABNT NBR 14605-7

b) ter um profissional habilitado responsavel pelo projeto;

c) ter um profissional habilitado responsavel pela
execucaol/instalacao;

d) ser constituida de material rigorosamente estanque e com
permeabilidade méaxima de 10.6 cm/s, referenciado a agua a 20
°C:

e) ter acessibilidade as suas partes internas, viabilizando a
manutencao e limpeza;

f) possuir tampa de acesso que resista ao trafego de
automoveis e caminhdes, conforme Anexo F da ABNT NBR
15118:2004;

g) ser dotado de tampa cega que evite a entrada de aguas
pluviais;

h) ser estruturado ou ser instalado dentro de estrutura
especificada pelo fabricante para suportar os esforcos
provenientes do trafego de veiculos e solicitagdes do solo do

entorno.
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4.5 TANQUE DE ARMAZENAMENTO DE OLEO

Ser4d bombona de 100 litros, com torneira para drenagem do

sistema.
5 ESPECIFICACAO SERVICOS

Deverdo ser executadas caixas de passagem em concreto,
impermeabilizada com dimensdes de 60x60x60cm, com espessura de 8,0cm,
com o objetivo de manter uma lamina de 4gua para avaliacao.

Sédo vedadas a passagem de tubulacdes dentro de pilares, vigas,
lajes e demais elementos de concreto nos quais fiquem solidarias e sujeitas as
deformacdes préprias dessas estruturas.

As tubulagbes embutidas em alvenarias serdo fixadas pelo

enchimento total do rasgo com argamassa de cimento e areia.

5.1 PROJETO DE AS BUILT

O as built (“como construido”) nada mais € do que o projeto
representando fielmente aquilo que foi executado, com todas as altera¢des que
se fizeram necessarias durante o decorrer da obra ou servico, inclusive aquelas
relativas a locacgéo. E o Catalogo de projetos elaborado pela executora da obra,
durante a construcdo ou reforma, que retrate a forma exata de como foi
construido ou reformado o objeto contratado em todos 0s seus sistemas.

O as built é de fundamental importancia em razdo das necessarias
manutencdes e alteracdes futuras e € um dos requisitos para emissao do
Termo de Recebimento Definitivo.

A empresa contratada deve elaborar o projeto de “As Built” (como
construido) de todos os sistemas instalados e reformados na edificacdo, sem
custos para o contratante.

E devem contemplar todos os elementos necessarios a completa

interpretacéo do projeto da edificacéo, a citar:
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Levantamento do projeto de arquitetura, incluindo dimensionamento
de vaos, especificacdo de materiais existentes (inclusive portas e esquadrias),
layout existente, cobertura (inclusive sistema de apoio e materiais), cortes
(quantos necessarios), elevacdes (todas), implantacéo, entre outros pertinentes
ao correto entendimento da edificacéo existente.

Todos os itens descritos acima devem ser acompanhados de
memorial descritivo e extenso registro fotogréfico.

Para tanto, a CONTRATANTE fornecerd os projetos executivos
originais (ndo atualizadas), digitalizadas ou n&o, que deverdo auxiliar no

desenvolvimento do servigo.

5.2 SUBCONTRATACAO

Podera ser subcontratado os seguintes servicos:
» Elaboragdo do servico de PGRCC, acompanhamento deste e a devida
destinacao dos residuos.
* Implantacdo e fornecimento do SAO, incluso o tanque reservatorio de

Oleo.

5.3 LIMPEZA GERAL

Apos o término de cada etapa de servico (cada regido), a Contratada
devera efetuar a limpeza geral do ambiente, restando convenientemente limpos
com cuidado especial, de modo que nédo sejam danificadas outras partes da
edificacdo, ficando as areas limpas e em condicdes de uso imediato,
removendo todo entulho gerado durante a obra.

Havera especial cuidado na remocao de detritos ou salpicos de
argamassa endurecida nas superficies de reboco e esquadrias. Sera removido
todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos o0s

acessos, passeios e pisos.
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Todas as manchas de tinta serdo cuidadosamente removidas,
dando-se especial atencdo a perfeita execucdo dessa limpeza nos vidros e
ferragens das esquadrias.

Todo e qualquer dano causado as instalacbes sdo de inteira
responsabilidade da Contratada. O pagamento da ultima medicdo soO sera feito

apos a constatacao da completa limpeza e retirada dos entulhos da obra.
6 ORIENTACOES DE MANUTENCAO DO SAO

A limpeza/retirada do 6leo deve ser feito por empresa devidamente
licenciada e autorizada.

A pré-operacio do Sistema Separador de Agua e Oleo sempre deve
ser precedida de teste hidraulico e mecéanico para uma verificagcdo quanto a
sua estanqueidade. Durante a operacdo normal, os dispositivos de entrada e
saida dos SAOs devem ser mensalmente verificados e periodicamente limpos,
tais como a camara que retém solidos e o reservatoério de 6leo, cujo residuo
devera ser encaminhado para o devido descarte. A responsabilidade do
descarte cabera a empresa que fara a troca da placa coalescente.

Para o acompanhamento da eficiéncia do sistema, deverao ser feitas
analises laboratoriais de 6leos e graxas que, conforme o CONAMA 357, devem
ficar abaixo de 20 PPM (mg/l).

Ndo se deve usar detergentes para limpeza nos locais cuja
drenagem estad direcionada para as caixas separadoras, pois isto pode
comprometer a sua eficacia. Neste caso, recomenda-se 0 uso de produtos
desengraxantes nao agressivos ao meio ambiente disponiveis no mercado, que
podem auxiliar na limpeza sem interferir no funcionamento do SAO.

Além disso, é necessario limpar o cesto coletor, com o objetivo de
remover 0s sOlidos e preservar o0 sistema de tratamento. Atualmente, o
mercado ja disponibiliza um equipamento simples instalado diretamente no
SAO, sem fios, que chama atencdo toda vez que a caixa separadora se

encontra saturada, otimizando e garantindo as limpezas periédicas.
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VI. GESTOR DO CONTRATO

Secretaria de Infra Estrutura Urbana - SEINFRA

Rua: Saguagu, 265 — Saguacu — 89.221-010 — Joinville/SC
Fone: (47) 3431-5000 — Fax: (47) 3422-7237 — E-mail: seinfra@joinville.sc.gov.br — www.joinville.sc.gov.br
Emitido em 11/11/2019  Revisdo RO Pagina 10 de 10




Prefeitura Municipal de Joinville
LA Secretaria de Infraestrutura Urbana - SEINFRA

F:;E:Er';t\l::alldee Unidade Banco de Projetos - UBP

MEMORIAL DESCRITIVO DE SERVICOS DE ENGENHARIA
SISTEMA HIDROSANITARIO
REVISAO RO

Obra: Casa de Bombeamento praca da barca

Endereco: Av. Doutor Albano Schulz, S/n. Praga da Barca. Centro. Joinville/SC

Proprietario: Prefeitura Municipal de Joinville

AUTOR:

Eduardo Pedroso
Engenheiro Civil
CREA/SC 055634-0



Prefeitura Municipal de Joinville
‘ Secretaria de Infraestrutura Urbana - SEINFRA
i’EIi’.‘{,".ii‘é Unidade Banco de Projetos - UBP

. OBJETO

Sistema hidraulico e sanitario da casa de bombeamento situado na

praca da barca.

Il. IDENTIFICACAO E DESCRICAO DOS SERVICOS

A Empresa devera disponibilizar mestre de obra e engenheiro para
execucao de servigos técnicos durante toda a execucédo da obra.

A obra devera ser executada seguindo o projeto, em conformidade
com o orgamento estimativo e cronograma.

As tubulacbes devem ser executadas obedecendo as Normas
pertinentes, por pessoal especializado e habilitado para servicos da presente
natureza, obedecerdo as exigéncias do Proprietario e serdo executadas de
acordo com estas recomendacoes:

As declividades indicadas nas tubula¢cdes de esgoto sdo as minimas
necessarias podendo sempre que possivel ter valor maior.

Os tubos ponta e bolsa serdo assentados com as bolsas voltadas
para montante, isto €, no sentido oposto ao do escoamento.

Antes da pintura e revestimento, todas as canaliza¢des deverdo ser
testadas, a fim de constatar possiveis vazamentos.

Durante a construcdo até o inicio da montagem dos aparelhos, as
extremidade livres das tubulacbes serdo vedadas com caps ou plugs
devidamente apertados, para evitar a entrada de corpos estranhos.

Todas as pecas sanitarias deverdo ser instaladas de acordo com
cotas do "Detalhamento do Projeto de Arquitetura”.

As canalizacbes instaladas nos tetos e paredes deverdo ser
suportadas por bracadeiras de fixacdo de modo a ficar assegurada a

permanéncia da declividade e do alinhamento.
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As canaliza¢fes das tubulacdes de esgoto devem ser feitas de modo
gue os reparos de que venham a necessitar possam ser executadas facilmente

sem que haja danos na estrutura da Edificacao.
1 DESCRICAO E ESPECIFICACAO

Os materiais empregados deverao ser de boa qualidade, dentro dos
padrdes estabelecidos pelas Normas da ABNT.

A Construtora deverd entregar a instalacdo em perfeito estado de
funcionamento, cabendo também a mesma, o fornecimento de todos aos
materiais complementares necessarios, mesmo que nao tenham sido

especificados neste Memorial ou Projeto.
2 MATERIAIS PARA AGUA FRIA

2.1 TUBOS E CONEXOES

Serao de PVC rigido soldavel para agua fria da marca Tigre, Amanco

ou Similar.

2.2 REGISTROS

Os registros de gaveta serdo de PVC rigido soldavel para agua fria

da marca Tigre, Amanco ou similar.

2.3 METAIS

Conforme especificacao da arquitetura.
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3 MATERIAIS PARA ESGOTO SANITARIO

3.1 TUBOS E CONEXOES

Serdo de PVC rigido branco com junta elastica para esgoto da

marca Tigre ou similar.

3.2 CAIXAS SIFONADAS E RALOS

Serdo em PVC, monobloco, com bujao para limpeza, com grelha
branca e porta grelha de acabamento adequado ao local de instalacao.

3.3 APARELHOS

Conforme especificacdo da arquitetura.
4 ESPECIFICACAO SERVICOS

Séo vedadas a passagem de tubulacdes dentro de pilares, vigas,
lajes e demais elementos de concreto nos quais fiquem solidarias e sujeitas as
deformac0Oes proprias dessas estruturas.

As tubulagcbes embutidas em alvenarias serdo fixadas, até o
diametro de 1.1/2” pelo enchimento total do rasgo com argamassa de cimento
e areia. Quando da instalacdo e durante a realizacdo dos trabalhos de
construcdo, as tubulacbes, tanto de agua, quanto de esgoto deverdo ser
vedados com bujées ou caps nas extremidades correspondentes aos aparelhos
e pontos de consumo, sendo vedado o uso de buchas de papel, pano ou

madeira.
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4.1 INSTALACOES DE AGUA FRIA

As novas instalagdes hidrossanitarias a serem executadas serdo
abastecidas direto da rede publica, de ponto a ser puxado da rua nove de

marco. Iniciara a subida do AF-1 e dai distribuindo para os pontos no bwc.

4.2  DISTRIBUICAO (COLUNAS)

A distribuicdo de agua sera feita conforme consta no projeto. Na

execucao, verificar a possivel interferéncia com pilares.

4.3 TESTES

Todas as tubulacdes deverdo ser testadas antes de concluidos os
servigos de alvenaria, colocagéo de gesso, piso e colocagédo dos azulejos onde
especificado conforme projeto de reforma do projeto arquitetdnico de forma a
permitir a correcdo de vazamentos ou outros defeitos, caso existam.

Todos os pontos de saida de agua deverdo ser plugados para a
execucao dos testes, além de evitar que se estraguem as roscas das
conexdes, bem como entupimentos quando da colocacao dos azulejos.

As pressdes dos testes serdo as recomendadas pelas Normas
Brasileiras. As tubulacfes nas paredes em alvenaria serdo embutidas; e na

enxaimel serd aparente.

4.4 EXECUGCAO DE JUNTAS SOLDAVEIS:

a) Lixar as superficies a serem soldadas utilizando lixa adequada,;

b) Observar que o encaixe deve ser bastante justo, quase
impraticavel sem o adesivo, pois sem pressao nao se estabelece a soldagem,;

c¢) Limpar as superficies lixadas com Solu¢do Limpadora, eliminando

impurezas e gorduras.
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d) Distribuir uniformemente o adesivo com um pincel ou o bico da
propria bisnaga nas bolsas e nas pontas a serem soldadas a superficies
tratadas;

e) Encaixe de uma vez as extremidades a serem soldadas,
promovendo, enquanto encaixar, um leve movimento de rotacdo entre as pecas
1/4 volta até que atinjam a posi¢do definitiva. Encaixar as partes e remover
qualquer excesso de adesivo e espere 1 hora para encher a tubulagdo de 4gua

e 12 horas para fazer o teste de presséo.

4.5 ESGOTO SANITARIO

O projeto das instalagBes de esgotos sanitarios foi desenvolvido de
modo a atender as exigéncias técnicas minimas quanto a higiene, seguranca,
economia e conforto dos usuarios, incluindo-se a limitacao nos niveis de ruido.

As instalacbes foram projetadas de maneira a permitir rapido
escoamento dos esgotos sanitarios e faceis desobstrucdes, vedarem a
passagem de gases e animais das tubulacdes para o interior das edificagcoes,
impedirem a formacdo de depdsitos na rede interna e ndo poluir a agua
potavel.

Foi previsto um sistema de ventilagdo para os trechos de esgoto
primério proveniente de desconectores e despejos de vasos sanitarios, a fim de
evitar a ruptura dos fechos hidricos por aspiracdo ou compressédo e também
para que os gases emanados dos coletores sejam encaminhados para a
atmosfera. Essa ventilagdo deve ser prolongada até pelo menos 30 cm acima
do telhado.

4.6 EXECUCAO DAS JUNTAS ELASTICAS

Antes da execucdo das juntas, verifique se todos os materiais
necessarios ja estdo reunidos no local da obra:- anéis de borracha, pasta

lubrificante, trena ou metro, I4pis.
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Limpar a ponta e a bolsa do tubo e acomode o anel de borracha na
virola da bolsa.

Marcar a profundidade da bolsa na ponta do tubo.

Aplicar a pasta lubrificante no anel e na ponta do tubo. Nao usar 6leo
ou graxa, que poderao atacar o anel de borracha. Faca um chanfro na ponta do
tubo para facilitar o encaixe.

Encaixar a ponta chanfrada do tubo no fundo da bolsa, recue 5mm
no caso de tubulacbes expostas e 2mm para tubulagcbes embutidas, tendo
como referéncia a marca previamente feita na ponta do tubo. Esta folga se faz

necessaria para a dilatacao da junta.

4.7 COLETADE ESGOTOS SANITARIOS

Foi projetado um sistema, no qual, todos os efluentes serdo
coletados por tubulacbes e conduzidos para a rede existente. A conexao na
rede existente sera na caixa de passagem a ser criada na rua nove de marco.

O Construtor devera verificar antecipadamente as condicbes das
ligacbes de esgoto existentes para que nao ocorra qualquer problema durante
o decorrer da obra.

Toda instalagédo de esgoto e ventilacdo deve antes de entrar em
funcionamento, ser inspecionada e ensaiada, a fim de que seja verificada a
obediéncia de todas as exigéncias da NBR-8160 da ABNT.

ApoOs concluida a instalagdo das tubulacdes e antes da realizacéo
dos ensaios, deve ser verificado que a mesma acha-se suficiente fixada e que
nenhum material estranho tenha sido deixado no seu interior.

Depois de feita a inspecao final e antes da colocacdo de qualquer
aparelho, a tubulacdo deve ser ensaiada com agua ou ar, ndao devendo

apresentar nenhum vazamento.
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4.8 DETALHES CONSTRUTIVOS

Os despejos dos equipamentos sanitarios serdo captados
obedecendo-se todas as indicagOes apresentadas nos detalhes de esgoto,
utilizando-se todas as conexdes previstas no projeto, ndo se permitindo
esquentes nas tubulagcfes sob quaisquer pretextos.

Os tubos e conexdes do sistema de esgoto sanitario serdo de PVC
série normal, ponta e bolsa para os ramais, sub-ramais e rede.

As conexdes do sistema de esgoto serdo encaixadas utilizando-se
anéis apropriados e com ajuda de lubrificante indicado dos materiais
adquiridos.

Os vasos sanitérios serdo auto-sifonadas e os demais equipamentos
sanitarios, tais como lavatérios, mictérios, pias e tanques, serdo sifonados
através da utilizacdo de sifées apropriados e de caixas sifonadas, conforme

indicacdo nas plantas.

4.9 PROJETO DE AS BUILT

O as built (“‘como construido”) nada mais € do que o projeto
representando fielmente aquilo que foi executado, com todas as altera¢des que
se fizeram necessarias durante o decorrer da obra ou servico, inclusive aquelas
relativas a locacgéo. E o Catalogo de projetos elaborado pela executora da obra,
durante a construcdo ou reforma, que retrate a forma exata de como foi
construido ou reformado o objeto contratado em todos 0s seus sistemas.

O as built é de fundamental importancia em razdo das necessarias
manutencdes e alteracdes futuras e € um dos requisitos para emissdo do
Termo de Recebimento Definitivo.

A empresa contratada deve elaborar o projeto de “As Built” (como
construido) de todos os sistemas instalados e reformados na edificacéo.

E devem contemplar todos os elementos necessarios a completa

interpretacéo do projeto da edificacéo, a citar:
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Levantamento do projeto de arquitetura, incluindo dimensionamento
de vaos, especificacdo de materiais existentes (inclusive portas e esquadrias),
layout existente, cobertura (inclusive sistema de apoio e materiais), cortes
(quantos necessarios), elevacdes (todas), implantacéo, entre outros pertinentes
ao correto entendimento da edificacéo existente.

Devera ainda contemplar os sistema relacionados as instalacdes
prediais tais como: Instalacbes elétricas e de telecomunicacdes,
hidrossanitarias (agua e esgoto), prevencdo contra incéndios, captacao de
agua pluviais e drenagem (coberturas, patios, ar condicionado e floreiras),
estruturas e fundacgoes.

Todos os itens descritos acima devem ser acompanhados de
memorial descritivo e extenso registro fotografico.

Para tanto, a CONTRATANTE fornecerd os projetos executivos
originais (ndo atualizadas), digitalizadas ou ndo, que deverdo auxiliar no

desenvolvimento do servico.

4.10 SUBCONTRATACAO

Podera ser subcontratado os seguintes servicos:
» Elaboracédo do servico de PGRCC, acompanhamento deste e a devida

destinacao dos residuos.

411 LIMPEZA GERAL

Apos o término de cada etapa de servigco (cada regido), a Contratada
devera efetuar a limpeza geral do ambiente, restando convenientemente limpos
com cuidado especial, de modo que nédo sejam danificadas outras partes da
edificacdo, ficando as areas limpas e em condicdes de uso imediato,
removendo todo entulho gerado durante a obra.

Havera especial cuidado na remocao de detritos ou salpicos de

argamassa endurecida nas superficies de reboco e esquadrias. Sera removido
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todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos os
acessos, passeios e pisos.

Todas as manchas de tinta serdo cuidadosamente removidas,
dando-se especial atencdo a perfeita execucdo dessa limpeza nos vidros e
ferragens das esquadrias.

Todo e qualquer dano causado as instalacbes sdo de inteira
responsabilidade da Contratada. O pagamento da Ultima medicdo so sera feito

apos a constatacdo da completa limpeza e retirada dos entulhos da obra.

l1IILEQUIPE MINIMA

Profissional habilitado e equipe suficiente paracegxdo dos servicos para

cumprimento do cronograma descrito no item V.

IV.FREQUENCIA E PERIODICIDADE DA EXECUCAO DOS SERVI COS

A execucado do objeto devera ser iniciada no priondia Util
subseqiiente ao recebimento da OS, sendo que mhigdrabalho seréed

segunda a sexta, das 8:00 as 18:00.

V. CRONOGRAMA DE EXECUCAO DOS SERVICOS

VI. LOCAL DE EXECUCAO DOS SERVICOS

A edificacdo em questéo trata-se da Casa de Bombeamento praca
da barca, situado no endereco Av. Doutor Albano Schulz, S/n. Praga da Barca.

Centro. Joinville - SC.

VIl. GESTOR DO CONTRATO

Secretaria de Infra Estrutura Urbana - SEINFRA
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VIII. OBRIGACOES DA CONTRATADA ESPECIFICAS DO PROJET O

Providenciar, antes do inicio dos servicos, junto ao CREA ou CAU,
as Anotacbes de Responsabilidade Técnica — ARTs ou os Registros de
Responsabilidade Técnica — RRTs referentes ao objeto do Contrato, nos termos
das Leis n.° 6.496/77 e n° 12.378/10. Manter, durante toda a execucéo do
contrato, em compatibilidade com as obrigagbes assumidas, todas as
condicbes de habilitacdo e qualificacdo exigidas, garantindo a protecédo e a
conservacao dos servicos executados, bem como, a vigilancia necessaria a
seguranca,;

Providenciar, antes do inicio dos servicos, em cumprimento a
Resolucdo n.°1.024, de 2009 — CONFEA, a confec¢ao do Livro de Ordem (o
gual sera entregue ao Fiscal Técnico em cada Medicdo), nos moldes do
Modelo de Livro de Ordem (Parte XVIII), que devera ser mantido
permanentemente atualizado e no local dos servigos. Anotar diariamente todas
as informacbes que comprovem a execucdo do Plano de Trabalho,
Cronograma e demais fatos que merecam registro relativos ao andamento dos
servi¢os. Cada folha do Livro de Ordem devera vir numerada sequencialmente
da gréfica e contar ainda com 2 (duas) vias além da original;

Providenciar, antes do inicio dos servi¢os, o plano de trabalho que
devera ser aprovado pela fiscalizacdo, em um periodo ndo superior a 5 dias
Gteis.

Comunicar a GESTAO/FISCALIZAC}AO DA CONTRATANTE
- por escrito e no prazo de 24 (vinte e quatroasierqualquer fato anormal
ou extraordinario, que afete o andamento originalskrvicos contratados;

Fornecer antes do inicio da prestacdo dos servigia, com
nome e numero do documento de identidade de sguegados alocados
para prestacdo dos servicos, juntamente com copiaRG@ e CPF.

Alteracbes deverdo ser notificadas a contratante,endregue a
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documentacdo dos novos funcionarios alocados amdesnicio dos
mesmos.

Durante a execucdo dos servicos devera manter essogl
devidamente identificado, uniformizado e com oSde EPIs;

Sera de responsabilidade da CONTRATADA, toda astautle
apoio e seguranca para a perfeita realizacdo deg;ae objeto desta
contratacao;

Programar-se com relagcdo aos servi¢cos objeto destaatacéo
gue interferirem nos trechos operacionais, poieiday ser submetidos a
Programacao Semanal de Acesso (PSA) junto a caagden A
CONTRATADA devera considerar a possibilidade de sags serem
negados em razéo de prioridades operacionais.nmrtacomenda-se que
a alocacao das equipes para cada atividade gquecaie nessa situacao
deva acontecer ap6s a confirmacdo do acesso. A BBNINTE nao se
responsabilizara por quaisquer custos que possamrrde de acessos
negados ou que venham a ser cancelados;

Garantir, durante toda a vigéncia do Contrato, rggaacéao de,
no minimo, um Responsavel Técnico pelo servicoratado nas reunides
técnicas entre a CONTRATANTE e a CONTRATADA,

Devera verificar em campo, os padrdoes executadesocais da
obra e ao verificar divergéncia com as especifieagc@evera seguir

rigorosamente os padrdes existentes, ndo sendogiassistos adicionais.
Executar os servicos cumprindo rigorosamente o0s Projetos e
Memoriais Descritivos, bem como as especificacbes e as normas técnicas
pertinentes em vigor;
Responder por quaisquer danos pessoais ou materiais ocasionados

por seus empregados nos locais de trabalho;
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Corrigir ou refazer as suas proprias expensas, a critério da
Fiscalizagdo, o0s servicos executados em desacordo com o0s projetos,
memoriais descritivos ou com normas técnicas;

Fornecer, sempre que solicitado pela Contratante, os comprovantes
de pagamentos dos empregados e o recolhimento dos encargos sociais,
trabalhistas e fiscais;

Assumir inteira responsabilidade pela execucdo dos servigos,
devendo os materiais a serem empregados receber prévia aprovacao do Fiscal
Técnico, a qual se reserva no direito de rejeita-los caso nao satisfacam os
padrdes especificados;

Responsabilizar-se por todas as demolicbes e remocgdes
necessarias e pelas instalagcbes, recomposicbes e deslocamentos de
tubulacbes ou quaisquer outros elementos ou estruturas existentes, porventura
danificadas durante a execucdo dos servicos, bem como por todos os danos
causados a terceiros devido a impericia na execu¢do da obra; sem 6nus a
contratada;

Responder pela instalacio e manutencdo dos servigos
especializados em seguranca, higiene e medicina do trabalho, relativo ao
namero de trabalhadores na obra, sejam eles seus empregados ou de
Subempreiteiros;

Permitir e facilitar a inspecdo das obras pela Fiscalizacdo, em
qualquer dia e hora, devendo prestar todas as informacgdes e esclarecimentos
solicitados;

Conservar a obra sob sua responsabilidade até o seu recebimento
definitivo;

Obedecer na execucédo dos servicos as Normas, Especificacbes e
Métodos da ABNT, as Normas Legais de Seguranca, Higiene e Medicina do
Trabalho, e do oOrgdo Contratante. A empresa contratada devera ainda,
apresentar Declaracdo de que serdo observados o disposto na Lei Federal N.°
10.098/2000, Decreto Federal N.° 5.296/04, ABNT NBR 9050/2015 e outras
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normas que versam sobre a promocdo da acessibilidade das pessoas
portadoras de deficiéncia ou com modalidade reduzida;
Cumprir o Plano de Trabalho apresentado e apresentar o Plano de

Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil (PGRCC);

E da responsabilidade da licitante vencedora cegrads
respectivos funcionarios para o atendimento do PGRCda legislacéo

vigente acerca do tema.

A licitante vencedora devera apresentar ao Fiscal Técnico, a época
de cada medicdo, relatério de comprovagdo do atendimento ao Plano de
Trabalho, construido com base em fotos e no Diario de Obras. Em anexo ao
relatorio de comprovacdo do atendimento ao Plano de Trabalho, devera ser
obrigatoriamente, apresentada copia do Diario de Obras referente ao periodo
da medicgéo.

Diante da necessidade de qualquer alteracao no Plano de Trabalho,
durante a execucdo do contrato, a empresa devera notificar a Fiscalizacao,
para avaliacdo e aprovacao;

Em anexo a medicdo, a licitante vencedora devera apresentar o
relatério de comprovagdo do atendimento ao Plano de Trabalho e a cépia do
Diario de Obras referente ao periodo da medicéo.

Devera ser apresentado no final da obra, um Relatério com
informagdes que comprovem a execucao do Plano de Gerenciamento de
Residuos da Construcdo Civil (PGRCC), o qual devera conter comprovante de
recolhimento dos residuos e seu local de destino, bem como coépia das licencas
ambientais destes locais. O responsavel técnico pela elaboracdo do Relatério
do PGRCC devera ser profissional habilitado e expedir uma ART/ RRT.

No caso de subcontratacdo, respeitar os servicos descritos no item
1.5, avisando a fiscalizagdo com no minimo uma semana de antecedéncia, e

apos a anuéncia da mesma.
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IX.  OBRIGACOES DA CONTRATANTE ESPECIFICAS DO OBJETO

Caberd a CONTRATANTE:

« Emitr OS a CONTRATADA para a execugcdo dos Servicos
referentes a este Memorial Descritivo;

 Designar Gestor e equipe técnica para fiscalizacado da execucao do
Contrato;

* Analisar a documentacédo apresentada pela CONTRATADA, bem
como prestar as informacdes e 0s esclarecimentos solicitados, formalmente,
em até 10 dias;

 Documentar as ocorréncias, em registro proéprio, firmado
juntamente com o preposto da CONTRATADA;

Acompanhar a execucéao, supervisionando e fiscalizando os servi¢os
realizados pela CONTRATADA, de forma a assegurar que esta cumpra o que
estabelece o Contrato e os demais documentos dele integrantes;

e Dirimir as duvidas da CONTRATADA que porventura surjam
durante a execucao dos servi¢os, desde que associadas ao objeto do Contrato;

* Exigir da CONTRATADA a corre¢do dos servicos que forem
considerados inadequados pela GESTAO/FISCALIZACAO, em um periodo ndo
superior a 7 dias.

» Conferir e atestar a exatiddo das faturas correspondentes as

medicdes de servigos executados, encaminhando-as para pagamento;
5 ORIENTACOES PARA FISCALIZACAO

A FISCALIZACAO devera realizar, além das atividades mencionadas

na Pratica Geral de Construcéo, as seguintes atividades especificas:
* Liberar a utilizacdo dos materiais e equipamentos entregue na obra,
ap6s comprovar que as caracteristicas e qualidade satisfazem as
recomendacdes da ABNT e as contidas nas especificagfes técnicas e

no projeto;
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» Solicitar a substituicdo de funcionario da CONTRATADA em caso de
conduta imprépria, negligéncia ou incapacidade técnica, ou seja, que
embarace e/ou dificulte a acdo da fiscalizagcdo ou cuja presencga seja
prejudicial ao andamento dos trabalhos.

» Conferir as adequacgdes em cada etapa da reforma;

« Caso haja davida, a FISCALIZACAO devera pedir anuéncia ao Autor do
Projeto;

* Observar se durante a execucdo dos servicos serdo obedecidas as
instrucdes contidas no projeto.

« Ao final da obra, a FISCALIZACAO devera solicitar e conferir o AS
BUILT.

X. CONDICOES GERAIS

6 LISTA DE SIMBOLOS E ABREVIATURAS

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia.
Kpa — Unidade de Pressao expressa e QuiloPascal.

m — Metros.

m?3 — Volume em metros cubicos.

m3/h — Vazdo em metros cubicos por hora

mm — Milimetros.

NBR — Norma Brasileira de Regulamentacéo.

@ — Diametro.

PMJ — Prefeitura Municipal de Joinville

Rua: Saguacgu, 265 — Saguagu — 89.221-010 — Joinville/SC
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7 NORMAS DE EXECUCAO

As medi¢cdes serdo mensais exceto em casos excepcionais, a
critério da P.M.J, indicando a quantidade real dos servicos executados no més
e situacdo em que a obra se enquadra,

As quantidades apresentadas no orcamento sdo estimativas para
efeito do valor global do contrato e do cronograma;

A proposta vencedora serd julgada pelo valor global, mas para
medicdo dos servicos sera considerado o preco unitario de cada item e a
respectiva quantidade real executada;

A proposta devera ser formulada conforme itens do or¢camento
estimativo. Devera ser incluida obrigatoriamente, a composi¢cdo de precos
unitarios de cada item respectivo, em atendimento a lei de licitacdes;

Nos casos omissos prevalecerdo as determinacdes contidas na lei
8666 de 21/06/95; 8883/94; 9648/98;

Os servigos serdo executados em horario comercial, sendo que o
tempo estimado de execucdo devera estar em conformidade com o
cronograma fisico/financeiro.

As medidas deverao ser conferidas in loco. No caso de divergéncia,
consultar o autor do projeto.

As instalacbes serdo executadas respeitando-se as instrucdes
técnicas das normas da ABNT para cada caso detalhadas no Projeto anexo. As

normas baseadas foram:

1. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 5626:

Instalagbes prediais de agua fria . Rio de Janeiro,1998.

2. . NBR 5648: Sistemas prediais de agua fria — Tubos e
conexdes de PVC. Rio de Janeiro, 2018.
3. . NBR 5680: Tubos de PVC rigido — dimensdes -

Padronizacdo. Rio de Janeiro, 1977.
4, . NBR 5688: Sistemas prediais de agua pluvial, esgoto

Rua: Saguacgu, 265 — Saguagu — 89.221-010 — Joinville/SC
Fone: (47) 3431-5000 — Fax: (47) 3422-7237 — E-mail: seinfra@joinville.sc.gov.br www.joinville.sc.gov.br
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sanitario e ventilacdo. Rio de Janeiro, 2018.

5. . NBR 8160: Instalacdes prediais de esgoto sanitario. Rio de
Janeiro, 1999.

6. . NBR 9649: Projeto de redes coletoras de esgoto sani  tario.
Rio de Janeiro, 1986.

7. . NBR 9814: Execucéo de rede coletora de esgoto sanit  ario —
Procedimento. Rio de Janeiro, 1987.

8. . NBR 9822:. Execucédo de tubulacdes de PVC rigido para

adutoras e redes de agua. Rio de Janeiro, 2012.
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SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA URBANA
UNIDADE BANCO DE PROJETOS

. OBJETO

Esta Memoria de Célculo tem o objetivo de dimensionar o Tanque
Separador Agua/Oleo (SAO).

Il. CARACTERIZACAO DA OBRA

* A edificacdo em questéo trata-se da casa de Bombeamento da pracga da
barca, situ a Av. Doutor Albano Schulz, S/n. Praga da Barca. Centro.
Joinville/SC.

1. EQUIPE TECNICA

Profissional habilitado e equipe suficiente panmpumento do cronograma

descrito no memorial descritivo.

IV. CONDICOES GERAIS

1 OBJETIVO

O presente memorial tem como objetivo apresentar o0
dimensionamento da drenagem pluvial da estacdo de bombeamento na praca
da barca. Serédo descritos as consideragbes, normas e legislagcdes adotadas

para o calculo dos devidos sistemas.
2 LISTA DE SIMBOLOS E ABREVIATURAS

ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas.
INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia.
m — Metros.

m3 — Volume em metros cubicos.
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m3/h — Vazdo em metros cubicos por hora
mm — Milimetros.

NBR — Norma Brasileira de Regulamentacéo.
@ — Diametro.

PMJ — Prefeitura Municipal de Joinville

SAO - Sistema separador agua e 0leo.
3 NORMAS UTILIZADAS

As medidas deverao ser conferidas in loco. No caso de divergéncia,
consultar o autor do projeto.
As instalacbes foram projetadas respeitando-se as instrucdes

técnicas das normas da ABNT para cada caso. As normas baseadas foram:

1. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15645:
Execucdo de obras de esgoto sanitario e drenagem de aguas pluviais
utilizando-se tubos e aduelas de concreto. Rio de Janeiro, 2008.

2. . NBR 8890: Tubo de concreto de secdo circular para & guas
pluviais e esgotos sanitarios.  Rio de Janeiro, 2007.

3. . NBR 5680: Tubos de PVC rigido — dimensbes — Padronizacao.
Rio de Janeiro, 1977.

4. . NBR 5688: Sistemas prediais de agua pluvial, esgoto sanitario

e ventilacdo. Rio de Janeiro, 2018.

5. .NBR 6502: Rochas e solos . Rio de Janeiro, 1995.

6.  .NBR 10844: Instalacdes prediais de aguas plu viais. Rio de
Janeiro, 1989.

7. __ NBR 14605-2: Armazenamento de liquidos infla maveis e
combustiveis - Sistema de drenagem oleosa Parte 2: Projeto,

Memorial de Calculo — Especialidade: Drenagem
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metodologia de dimensionamento de vazao, instalagcéo , operacao e
manutencao para posto revendedor veicular. Rio de Janeiro, 2010.

8. DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE
TRANSPORTES - DNIT. Manual de Drenagem de Rodovias. 2. ed. Rio de
Janeiro, 2006.

9. PORTO, R. de M. Hidraulica basica. 2. ed. Séo Carlos: EESC-USP, 2003.
540p.

10.API-421: Monographs on Refinery Environmental Control Management Of
Water Discharge (Design and Operation of Oil-Water Separators)

11. Critérios Béasicos de Projeto para Residuos de Oleo — CEMIG, 2004

12.Legislacao: Deliberacdo Normativa N° 010, de 16/12/1986 Qualidade das

aguas - Lancamento de Efluentes .

V. DESCRICAO/DIMENSIONAMENTO

4 DESCRICAO DO SISTEMA

O sistema de separagédo tem por finalidade fazer a separagdo da
agua e do oleo, derramado nas bacias de contencdo existentes abaixo dos
eguipamentos, no caso de acidente, ou manutencdo. O Oleo derramado de um
dos equipamentos sera drenado para um tanque Separador de Agua/Oleo.
Terd capacidade suficiente para conter todo o volume de 6leo do sistema e
capacidade para separar o Oleo que vazar, misturado a agua de chuva

drenada. De acordo com a NBR 14605-2:2010, o sistema deve atender:

a) ter avaliada sua eficiéncia, conforme ABNT NBR 14605-7
b) ter um profissional habilitado responsavel pelo projeto;
c) ter um profissional habilitado responsavel pela
execucao/instalacao;
d) ser constituida de material rigorosamente estanque e com
permeabilidade méaxima de 10.6 cm/s, referenciado a agua a 20
°C:
e) ter acessibilidade as suas partes internas, viabilizando a
manutencao e limpeza;
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f) possuir tampa de acesso que resista ao trafego de
automéveis e caminhdes, conforme Anexo F da ABNT NBR
15118:2004;

g) ser dotado de tampa cega que evite a entrada de aguas
pluviais;

h) ser estruturado ou ser instalado dentro de estrutura
especificada pelo fabricante para suportar os esforcos
provenientes do trafego de veiculos e solicitagdes do solo do

entorno,

5 PREMISSAS DE CALCULO

Devido a ndo possuir uma normativa especifica para o célculo do
SAO de area descoberta em que ficam os tanques, foi feito uma adaptacao da
bibliografia existente, apresentado no capitulo 3.
Para o célculo do Sistema Separador Agua/Oleo foram considerados
0s seguintes dados:
* Numero de equipamentos
+ Area total das bacias coletoras
+ Volume de Oleo total acondicionado.
* Volume contido no maior equipamento.
« Densidade do Oleo: 860 kg/m?3
« Tempo de Escoamento do Oleo do tanque: 0,25 h (15 min)
 Indice Pluviométrico, considerando duracdo de 5 min. e periodo de
retorno de 5 anos
Para o célculo final, a vazao total sera considerada como a vazao de

6leo somada com a vazao de agua devido a chuva.

5.1 DADOS BASICOS

Area total das bacias (A )
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5.2 CALCULO DA VAZAO DE OLEO

Vaz&o Média de Oleo do equipamento:
Q1=ValTe(Ils)

Onde:

Q: = Vazao média de 6leo do equipamento
Vo = Volume de 6leo do maior equipamento

Te = Tempo de Drenagem = 0,25 h =900 s

5.3 CALCULO DA VAZAO DE AGUA

Vaz&o Agua de Chuva

Qc =1 p2 X A, /60(I/min)

Onde:

| ,» = Precipitacdo com T , = 5 min e TR=5 anos (mm)

T , = Duragao da precipitagao

TR= Periodo de retorno

A, = Area total das bacias coletoras (m?2)

Para o i foi utilizado o valor apresentado na tabela A.1 da NBR
14605-2:2010 para a regiao sul.

5.4 CALCULO DA VAZAO DO SISTEMA SEPARADOR

a) Vazao Total do Sistema Separador

A vazo total afluente para o Tanque Separador Agua/ Oleo sera:
Qi=Q:1+Qc

Onde: Q:= Vazéo Total

Q ;= Vazao de Oleo

Q . = Vazéo de Agua de Chuva

b) Didametro do Coletor de Drenagem
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Diametro calculado do Tubo de Esgotamento

D =((nxQ)/(0,312 x (i) 2)) 8

Onde: n = 0,013 para MBV

Q .= Vazéo de Agua e Oleo

i = Declividade = 1,0% = 0,01m/m

O diametro interno do tubo serda aquele com diametro comercial

imediatamente superior ao definido pela formula acima

5.5 CALCULO TANQUE SEPARADOR AGUA/OLEO

VI. Calculo do Tanque Separador
A agua e o Oleo terdo as seguintes caracteristicas:
Viscosidade da Agua a 30°C (i . ): 0,0008 poises
Densidade da Agua a 30°C (p . ): 996 kg/m3
Densidade do Oleo (p, ): 860 kg/m?3

Diametro da Menor Particula de Oleo a Ser Removida (d): 0,015 cm

b) Calculo da Velocidade de Ascencéao
Vo=(g/(18xHa))X(Pa-po)xd?
g = Gravidade

c) Calculo da Velocidade Horizontal
A velocidade horizontal devera ser :
V h=15xV,e menor que 0,01524 m/s

6 CALCULO
6.1 DADOS BASICOS

A, = 128,38 (m2)
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6.2 CALCULO DA VAZAO DE OLEO

Vo =2 (md)
Q1 =2/900 = 0,0022 (M¥/s)

6.3 CALCULO DA VAZAO DE AGUA

| p1 =40 mm/h
Q . =0,0014 (m3/s)

6.4 CALCULO DA VAZAO DO SISTEMA SEPARADOR

a) Vazéao Total do Sistema Separador
Q t=0,0036 (m3/s)

b) Diametro do Coletor de Drenagem
D adotado = 0,10 m

6.5 CALCULO TANQUE SEPARADOR AGUA/OLEO

a) Calculo do Tanque Separador
K a = 0,0008 poises
p a =996 kg/m3
p 0 = 860 kg/m3
d=0,015cm

b) Célculo da Velocidade de Ascencao
V 0 =(9,8/(18 x 0,0008)) x ( 996-860) x (0,00015) 2 = 0,00208 (m/s)

c) Calculo da Velocidade Horizontal
V =15 x 0,00208 = 0,03127 (m/s) > 0,01524 (m/s)
V , adotado = 0,01524 (m/s)
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d) Quadro Resumo

SAO
Parametro Valor unidade
Qt 0 m3/s
Qt adotado 15000 L/h
Vo 0,00208 m/s
V » adotado 0,01524 m/s

De posse destes dados, verificar no catalogo do fabricante modelo

do SAO que ira atender as necesidades.
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B6=B7=B8=B9=B10
B11=B13=B14=B15
B16=B17=B18 (1xR20)

50

X

50
Legenda dos blocos
escala 1:25

O PONTODE
REFERENCIA SERA A
QUINA DDO MURO COM
A ESTRUTURA
EXISTENTE
PE-1
15x40 ©@ P6 (B6) P7 (B7) P8 (B8) P9 (B9) P10 (B10) P11 (B11) PE-2
L,HH o 2 2 2 2 2 2 15x40
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7 LB =50 cm LB =50 cm LB =50 cm LB =50 cm LB =50 cm LB =50 cm
f LH=50cm LH =50cm LH =50cm LH=50cm LH =50cm LH=50cm
7 ha=0cm ha=0cm ha=0cm ha=0cm ha=0cm ha=0cm 0
| hb = 60 cm hb = 60 cm hb = 60 cm hb =60 cm hb =60 cm hb =60 cm e
| 1xR20 1xR20 1xR20 1xR20 1xR20 1xR20
7 ca=-20cm ca=-20cm ca=-40cm ca=-40cm ca=-40cm ca=-60cm
f 591 RZS
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f
f
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7
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f
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7
7
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7
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f
7 P13 (B13) P14 (B14) P15 (B15) P16 (B16) P17 (B17) P18 (B18) ©
| 20x30 cm 20x30 cm 20x30 cm 20x30 cm 20x30 cm 20x30 cm N
| N max = 31.9 tff N max = 31.4 tf N max = 30.4 tf N max = 32.0 tf N max = 33.7 tff N max = 22.2 f ;]
| LB =50 cm LB =50 cm LB =50 cm LB =50 cm LB =50 cm LB =50 cm
7 LH=50cm LH=50cm LH=50cm LH=50cm LH=50cm LH=50cm
7 ha=0cm ha=0cm ha=0cm ha=0cm ha=0cm ha=0cm
hb =60 cm hb =60 cm hb =60 cm hb =60 cm hb =60 cm hb =60 cm
| 1xR20 1xR20 1xR20 1xR20 1xR20 1xR20
W ca=-20cm ca=-20cm ca=-40cm ca=-40cm ca=-40cm ca=-60cm
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f
7 0
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|
B | PE-4
15x40 15x40
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120.2 75 305 401.4 401.2 401.1 398.9 131.5
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Pilar Fundacéo Bloco
Nome Secdo | Carga Max. Carga Min. Mx My Fx Fy Nome LadoB | LadoH | hO/ha h1/hb df | ne | Estaca ca
(cm) (tf) (tf) (kgf.m) (kgf.m) (tf) (tf) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
P6 20x30 26.4 247 0 0 04 1.0 | B6 50 50 0 60 0| 1 R20 -20
P7 20x30 27.3 24.0 0 0 04 1.2 | B7 50 50 0 60 0| 1 R20 -20
P8 20x30 28.0 241 0 0 0.2 12 | B8 50 50 0 60 0] 1 R20 -40
P9 20x30 30.5 26.7 0 0 0.2 1.4 | B9 50 50 0 60 0] 1 R20 -40
P10 20x30 33.2 294 0 0 0.3 1.5 | B10 50 50 0 60 0| 1 R20 -40
P11 20x30 217 18.1 0 0 0.3 0.7 | B11 50 50 0 60 0| 1 R20 -60
P13 20x30 31.9 28.9 0 0 0.4 0.9 | B13 50 50 0 60 0] 1 R20 -20
P14 20x30 31.4 27.7 0 0 0.4 11| B14 50 50 0 60 0] 1 R20 -20
P15 20x30 304 26.1 0 0 0.2 1.2 | B15 50 50 0 60 0| 1 R20 -40
P16 20x30 32.0 28.3 0 0 0.2 14 | B16 50 50 0 60 0| 1 R20 -40
P17 20x30 33.7 30.7 0 0 0.2 1.4 | B17 50 50 0 60 0] 1 R20 -40
P18 20x30 22.2 18.6 0 0 0.3 0.8 | B18 50 50 0 60 0| 1 R20 -60
OS APOIOS DOS PILARES PE-2 E PE-4 NAO
SERAO FUNDACOES, ELES APENAS
APOIAR-SE-AO NO SOLO NA PROFUNDIDADE
DE 45 cm
Estacas -
R20 12 DETALHES

g

Ke}

ca <

A

Planta de locagao

escala 1:50

-0 EXECUTOR DA OBRA DEVERA ESTUDAR
TODO ESTE PROJETO ANTES DE INICIAR A

EXECUCAO, BEM COMO TODOS 0OS
PROJETOS DESTA OBRA.

-O RESPONSAVEL PELA EXECUCAO DEVERA
CONFERIR AS MEDIDAS NO LOCAL
COMPARANDO COM AS MEDIDAS DO
PROJETO ARQUITETONICO,
CERTIFICANDO-SE DA SATISFATORIA
COMPATIBILIDADE ENTRE OS PROJETOS E O

LOCAL DE EXECUGAO.

-O ENGENHEIRO PROJETISTA ESTARA A
DISPOSICAO PARA QUALQUER
ESCLARECIMENTO E APOIO TECNICO EM
QUALQUER FASE DA OBRA. PORTANTO, EM
CASO DE DUVIDA NAO DEIXE DE CONSULTAR
O ENGENHEIRO

VOLUMES INFRA ESTRUTURA

Volume de escavacgdo = 1,9 m?
Area de apiloamento fundo = 9,18 m2
VVolume concreto magro e-3cm = 0,27 m?®
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o |

Vigas
Nome | Secdo | Elevagdo | Nivel
(cm) (cm) (cm)

VL-1 14x40 0 100

VL-2 20x70 0 100

VL-3 20x70 0 100

VL-4 20x70 0 100

VL-5 20x70 0 100

VL-6 20x70 0 100

VL-7 20x70 0 100

VL-8 20x70 0 100

VL-9 20x70 0 100

VL-10 | 20x70 0 100

VL-11 | 20x70 0 100

VL-12 | 14x110 0 100

VL-13 | 20x50 0 100

VL-14 | 20x75 0 100

VL-15 | 20x75 0 100

VL-16 | 20x90 0 100

VL-17 | 20x90 0 100

VL-18 | 20x90 0 100

VL-19 | 20x110 0 100

Lajes
Nome | Tipo Altura | Elevagdo | Sobrecarga
(cm) (cm) (kgf/im?)
L1 Macica 25 0 350
L1-E | Macica 20 0 200
L2 Macica 25 0 350
L3 Maciga 25 0 150
L4 Macica 25 0 150
L5 Macica 25 0 150
L6 Macica 25 0 150
L7 Macica 25 0 350
L8 Macica 25 0 350
L9 Macica 25 0 150
L10 Macica 25 0 150
L11 Macica 25 0 150
L12 Macica 25 0 150
L13 Macica 25 0 150
L14 Macica 25 0 150
L15 Macica 25 0 150
L16 Maciga 25 0 150
L17 Maciga 25 0 150
L18 Maciga 25 0 150
PAT | Macica 23.5 2 200
Caracteristicas dos materiais
fck Ecs fet Abatimento
(kgflcm?) (kgflcm?) (kgflcm?) (cm)
300 260716 29 5.00
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APOIO DO PILAR PE-3 O A
PARA ESPERA DOS PILARES SERAO FEITOS Forma do pavimento Nivel 101.5
FUROS DE DIAMETRO 16mm E 10cm DE escala 1:50
PROFUNDIDADE NA ESTRUTURA EXISTENTE.
A ESPERA SERA CONFORME DETALHE
PILARES. SERAO FIXADAS BARRAS DE 12,5mm.
AS BARRAS TERAO 30 cm. Serdo 10cm fixadas
na estrutura existente e 20 cm ficardo dentro do
pilar.
FIXACAO COM MASSA 1:3 AREIA:CIMENTO.
VER NO DETALHE DOS PILARES - PRANCHA 10
450
v
Nivel 450
VS-2 P19 VS-2 P20 VS-2 P21 VS-2 P22 VS-2 P23 VS-2 P24-2 ° 370
Y
PE-3
V$-1-3 VS-I-2 VS-14
PE-3 P19 P20 P21 P22 P23 P24 PE-4
0
&
PE-3
101.5
P19 P20 v
P21 P22 P23 P24 Nivel 101.5
0
VL3 = 0
- e PEA4 \7
Nivel 0 - solo
VL-12 VL-12 VL-12 VL-12 VL-12 VL-12 VL-19
PE-3
Vista D-D
escala 1:50

Dimens&o maxima do agregado =5 mm

-0 EXECUTOR DA OBRA DEVERA ESTUDAR
TODO ESTE PROJETO ANTES DE INICIAR A

EXECUCAQ, BEM COMO TODOS 0OS
PROJETOS DESTA OBRA.

-0 RESPONSAVEL PELA EXECUCAO DEVERA
CONFERIR AS MEDIDAS NO LOCAL
COMPARANDO COM AS MEDIDAS DO
PROJETO ARQUITETONICO,
CERTIFICANDO-SE DA SATISFATORIA
COMPATIBILIDADE ENTRE OS PROJETOS E O
LOCAL DE EXECUGCAO.

-O ENGENHEIRO PROJETISTA ESTARA A
DISPOSICAO PARA QUALQUER
ESCLARECIMENTO E APOIO TECNICO EM
QUALQUER FASE DA OBRA. PORTANTO, EM

CASO DE DUVIDA NAQ DEIXE DE CONSULTAR
O ENGENHEIRO

SERA ACRESCENTADO 1,5cm AO NIVEL 100
EM TODO O PAVIMENTO DO NiVEL, )
ALTERANDO O NIVEL PARA 101,5. ISTO SERA
PARA FIXACAO DA CANALETA DE CAPTAGCAO.

A ARMACAO DA FERRAGEM DOS ELEMENTOS
ESTRUTURAIS DEVE TER REFERENCIA NO

NIVEL 100, ASSIM O COBRIMENTO SUPERIOR

DOS ELEMENTOS TERA 5,5 cm. ISTO SERA
FEITO PARA QUE SEJA FIXADA CANALETA DE

CAPTAGAO COM 5cm DE PROFUNDIDADE.
PREPARAR AS FORMAS PARA QUE O NIVEL
FIQUE ADEQUADO AO PROJETO.

EM DUVIDA CONSULTE O PROJETISTA.

NA SALA DE COMANDO SERA, AINDA, FEITO
A ALTERACAO PARA MAIS 10 cm

0S APOIOS DOS PILARES PE-2 E PE-4 NAO
SERAO FUNDAGCOES, ELES APENAS

APOIAR-SE-AO NO SOLO NA PROFUNDIDADE
DE 45 cm

OS APOIOS DOS PILARES PE-1 E PE-3 SERAO
NA ESTRUTURA EXISTENTE CONFORME
DETALHES

PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA URBANA
UNIDADE DE BANCO DE PROJETOS

Projeto:

PROJETO DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO
ESTACAO DE BOMBEAMENTO - PRACA DA BARCA

Contetdo:

Forma nivel 100 e Elevagao frontal

Autor(es):

Co-Autor(es):
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Ass.: Requerente:
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Escala:
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APOIO DO PILAR PE-1

PARA ESPERA DOS PILARES SERAO FEITOS

FUROS DE DIAMETRO 16mm E 10cm DE
PROFUNDIDADE NA ESTRUTURA EXISTENTE.

A ESPERA SERA CONFORME DETALHE
PILARES. SERAO FIXADAS BARRAS DE 12,5mm.
AS BARRAS TERAO 30 cm. Seréo 10cm fixadas
na estrutura existente m._ 20 cm ficar&o dentro do
pilar.

FIXAGAO COM MASSA 1:3 AREIA:CIMENTO.
VER NO DETALHE DOS PILARES - PRANCHA 10
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Forma do pavimento Nivel 370/203
escala 1:50
450
V .
Nivel 450
2
370
\ 72 450
V .
Nivel 450
o
VS-2 VS-1 © 370
© v
QNF VS-I-2 VS-I-1 .
g
2 p
5 5 Q
101.5 o
i -SERA FEITO PREENCHIMENTO DE -NA SALA DE CONTROLE SERA FEITO
Nivel 101.5 CONGRETO DE 1.5 om ACIMA DO NIVEL 100 PREENCHIMENTO DE CONCRETO DE 11,5 cm
© EM TODO PAVIMENTO ACIMA DO NIVEL 100
S
=) . 100
V V .
Nivel 0 - solo Nivel 100
EST.EXIST 3
VL-1 -
VL7 VL2 <o|
Nivel O - solo
VL-12
Corte C-C - escada
escala 1:50 Corte B-B
escala 1:50

Vigas
Nome Secdo | Elevagéo | Nivel
(cm) (cm) (cm)
203
VS-I-1 15x40 370
VS-I-2 15x40 370
VS-I-3 15x40 370
VS-I-4 20x40 370
Lajes
Nome | Tipo Altura | Elevagdo | Sobrecarga
(cm) (cm) (kgfim?)
L1 Macica 13 350
L2-E | Macica 20 200

Caracteristicas dos materiais

fck Ecs fct Abatimento
(kgflcm?) (kgflcm?) (kgflcm?) (cm)
300 260716 29 5.00

Dimensdo maxima do agregado =5 mm

-0 EXECUTOR DA OBRA DEVERA ESTUDAR
TODO ESTE PROJETO ANTES DE INICIAR A

EXECUCAO, BEM COMO TODOS OS
PROJETOS DESTA OBRA.

-0 RESPONSAVEL PELA EXECUCAQO DEVERA
CONFERIR AS MEDIDAS NO LOCAL
COMPARANDO COM AS MEDIDAS DO
PROJETO ARQUITETONICO,
CERTIFICANDO-SE DA SATISFATORIA
COMPATIBILIDADE ENTRE OS PROJETOS E O
LOCAL DE EXECUGCAO.

-O ENGENHEIRO PROJETISTA ESTARA A
DISPOSICAO PARA QUALQUER
ESCLARECIMENTO E APOIO TECNICO EM
QUALQUER FASE DA OBRA. PORTANTO, EM
CASO DE DUVIDA NAO DEIXE DE CONSULTAR
O ENGENHEIRO

OS APOIOS DOS PILARES PE-2 E PE-4 NAO
SERAO FUNDAGOES, ELES APENAS

APOIAR-SE-AO NO SOLO NA PROFUNDIDADE
DE 45 cm

0OS APOIOS DOS PILARES PE-1 E PE-3 SERAO
NA ESTRUTURA EXISTENTE CONFORME
DETALHES

PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA URBANA
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Forma do pavimento Nivel 450

escala 1:50
450
Nivel 450
o
° 370
VS-12 Aw
o
~
N
-NA SALA DE CONTROLE SERA FEITO .
PREENCHIMENTO DE CONCRETO DE 11,5 cm OOZ.MMMw%w_Mw _ummm»,ﬂo_,_m___b,g%wﬂéwﬁm_. 100
ACIMA DO NIVEL 100 ,5¢cm
EM TODO PAVIMENTO
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e K [ 15 foged <] o S
K [ 5] fosed (<] 2% -
VL3 kX [ <5 oo (<] o
[ fate 104 (K] 039 5
VL-14 VL-15 — 22 R L3 \ 2
K] :
VL-16 VL-17 VL-18 ot Nivel O - solo
VL-19

Corte A-A
escala 1:50

Vigas
Nome | Segdo | Elevagdo | Nivel
(cm) (cm) (cm)

VS-1 14x40 0 450
VS-2 14x40 0 450
VS-3 | 20x30 0 450

20x60 0 450
VS-4 | 20x60 0 450
VS-5 | 20x30 0 450
VS-6 | 20x30 0 450
VS-7 | 20x30 0 450
VS-8 | 20x30 0 450
VS-9 | 20x30 0 450
VS-10 | 20x30 0 450
VS-11 | 20x30 0 450
VS-12 | 20x50 0 450
VS-13 | 20x30 0 450

Lajes
Nome | Tipo Altura | Elevagdo | Sobrecarga
(cm) (cm) (kgfim?)
L2 Macica 17 -23 350
Caracteristicas dos materiais
fck Ecs fct Abatimento
(kgflcm?) (kgflcm?) (kgflcm?) (cm)
300 260716 29 5.00

Dimensdo maxima do agregado =5 mm

-0 EXECUTOR DA OBRA DEVERA ESTUDAR
TODO ESTE PROJETO ANTES DE INICIAR A

EXECUCAO, BEM COMO TODOS OS
PROJETOS DESTA OBRA.

-O RESPONSAVEL PELA EXECUCAO DEVERA
CONFERIR AS MEDIDAS NO LOCAL
COMPARANDO COM AS MEDIDAS DO
PROJETO ARQUITETONICO,
CERTIFICANDO-SE DA SATISFATORIA
COMPATIBILIDADE ENTRE OS PROJETOS E O

LOCAL DE EXECUGAO.

-O ENGENHEIRO PROJETISTA ESTARA A
DISPOSICAO PARA QUALQUER
ESCLARECIMENTO E APOIO TECNICO EM
QUALQUER FASE DA OBRA. PORTANTO, EM
CASO DE DUVIDA NAO DEIXE DE CONSULTAR
O ENGENHEIRO

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA URBANA
UNIDADE DE BANCO DE PROJETOS

PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE

o PROJETO DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO
ESTACAO DE BOMBEAMENTO - PRACA DA BARCA
Contetdo:
Forma nivel 450 e Corte AA
Autor(es): Ass.: Requerente:

PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE

Alexandre Smore Silva Siebauer CREA/SC- 042999-7

Escala: Desenhista CAD:
INDICADA

Co-Autor(es): Ass.:

Codigo:

Est-Bombas.SCO.dwg

Ordenador da despesa: Ass.: Data: Nuamero Prancha:

09/2019 SCO 04/10




Relacao do aco

ACO N DIAM QUANT UNIT | C.TOTAL
(mm) (Barras) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 2 260 520
2 5.0 39 120 4680
3 5.0 9 190 1710
4 5.0 121 170 20570
5 5.0 104 72 7488
6 5.0 197 200 39400
7 5.0 47 240 11280
8 5.0 60 80 4800
CA50 9 6.3 12 | CORR 1428
10 6.3 1 101 101
11 6.3 1 99 99
12 6.3 122 | CORR 15616
13 6.3 72 | CORR 37800
14 6.3 22 | CORR 2816
15 8.0 3 190 570
16 8.0 60 172 10320
17 8.0 24 168 4032
18 10.0 2 704 1408
19 10.0 2 339 678
20 10.0 4 130 520
21 10.0 2 80 160
22 10.0 4 110 440
23 10.0 12 65 780
24 10.0 4 120 480
25 10.0 12 161 1932
26 10.0 12 139 1668
27 10.0 14 927 12978
28 10.0 24 135 3240
29 10.0 1 438 438
30 10.0 1 265 265
31 10.0 6 155 930
32 10.0 48 100 4800
33 10.0 8 105 840
34 10.0 24 85 2040
35 12.5 2 221 442
36 12.5 2 348 696
37 12.5 6 865 5190
38 125 8 926 7408
39 12.5 2 300 600
40 125 17 550 9350
41 12.5 3 900 2700
42 125 3 1030 3090
43 12.5 4 164 656
44 12.5 4 100 400

Resumo do aco

Volume de concreto (C-30) = 12.58 m3
Area de forma = 141 m2

AGO | DIAM | C.TOTAL | PESO+10%
(mm) (m) (kg)
CA50 6.3 578.6 155.7
8.0 1493 64.8
10.0 336 227.9
12.5 305.4 3235
CA60 5.0 904.5 153.4
PESO TOTAL
(kg)
CA50 771.9
CA60 153.4

-OS ESPACAMENTOS DETERMINADOS NESTE

PROJETO DEVERAO SER FEITOS COM
ESPACADORES INDUSTRIALIZADOS

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA URBANA

UNIDADE DE BANCO DE PROJETOS
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Vista superior da escada

Relacao do aco

Volume de concreto (C-30) = 11.24 m?3
Area de forma = 142.11 m?

-OS ESPACAMENTOS DETERMINADOS NESTE
PROJETO DEVERAO SER FEITOS COM
ESPACADORES INDUSTRIALIZADOS

ACO N DIAM QUANT UNIT C.TOTAL
(mm) (Barras) (cm) (cm)
CA60 1 5.0 97 88 8536
2 5.0 218 160 34880
3 5.0 16 | CORR 960
4 5.0 16 | CORR 4560
5 5.0 48 | CORR 18288
6 5.0 16 | CORR 6064
7 5.0 94 228 21432
CA50 8 6.3 20 | CORR 1200
9 6.3 20 | CORR 5700
10 6.3 6 160 960
11 6.3 50 | CORR 19050
12 6.3 20 | CORR 7580
13 6.3 10 | CORR 3810
14 6.3 2 75 150
15 6.3 4 228 912
16 8.0 2 1192 2384
17 8.0 2 812 1624
18 8.0 2 1198 2396
19 8.0 2 877 1754
20 8.0 23 112 2576
21 10.0 6 400 2400
22 10.0 1 239 239
23 10.0 6 437 2622
24 10.0 8 115 920
25 10.0 18 432 7776
26 10.0 24 468 11232
27 10.0 6 430 2580
28 10.0 3 467 1401
29 10.0 1 249 249
30 10.0 3 466 1398
31 10.0 3 1077 3231
32 10.0 3 186 558
33 10.0 3 816 2448
34 10.0 3 1186 3558
35 10.0 3 979 2937
36 10.0 6 256 1536
37 10.0 6 156 936
38 10.0 7 292 2044
39 10.0 7 58 406
Resumo do ago
ACO DIAM | C.TOTAL PESO + 10 %
(mm) (m) (kg)
CA50 6.3 393.7 106
8.0 107.4 46.6
10.0 484.8 328.7
CA60 5.0 947.2 160.6
PESO TOTAL
(kg)
CA50 481.3
CA60 160.6
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Relacao do ago

Positivos X Positivos Y
ACO N DIAM QUANT UNIT C.TOTAL
(mm) (Barras) (cm) (cm)
CA50 1 8.0 34 54 1836
2 8.0 99 395 39105
3 8.0 33 393 12969
4 8.0 27 299 8073
5 8.0 168 136 22848
6 8.0 19 549 10431
7 10.0 12 301 3612
8 10.0 18 397 7146
9 10.0 6 395 2370
10 10.0 2 551 1102
11 10.0 72 549 39528
Resumo do ago
ACO DIAM | C.TOTAL PESO + 10 %
(mm) (m) (ka)
CA50 8.0 952.7 413.5
10.0 537.6 364.6
PESO TOTAL
(kg)
CA50 778.1
Volume de concreto (C-30) = 35.7 m3

Area de forma = 142.8 m2

ESPACADORES INDUSTRIALIZADOS

-OS ESPACAMENTOS DETERMINADOS NESTE
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Armacao negativa das lajes do pavimento Nivel 101.5 (Eixo X)
escala 1:50

Relacao do aco

Negativos X Negativos Y
AGO N DIAM QUANT UNIT C.TOTAL
(mm) (Barras) (cm) (cm)
CA60 1 4.2 84 94 7896
CA50 2 10.0 55 186 10230
3 10.0 46 288 13248
4 10.0 16 311 4976
5 10.0 8 261 2088
6 10.0 45 335 15075
7 10.0 82 286 23452
8 10.0 9 262 2358
9 10.0 8 285 2280
10 10.0 278 283 78674
Resumo do aco
AGO DIAM C.TOTAL PESO + 10 %
(mm) (m) (kg)
CA50 10.0 1523.9 1033.4
CA60 4.2 79 9.4
PESO TOTAL
(kg)
CA50 1033.4
CA60 9.4

-OS ESPACAMENTOS DETERMINADOS NESTE
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12 Resumo do ago
Ww 20 1 N4 25.0 ¢80
2 N25 8.0 c45 : ACO DIAM | C.TOTAL PESO + 10 %
(mm) (m) (k@)
CA50 6.3 114.8 30.9
8.0 342.1 148.5
10.0 365 247
CAB0 5.0 469.8 79.6
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MEMORIAL DESCRITIVO DAS INSTALACOES DO SPDA

JANEIRO / 2020

DADOS GERAIS DA OBRA

OBRA Estacdo de Bombas da Praca da Barca

LOCAL Avenida Albano Schulz, s/n°® — Centro — Joinville/SC
SERVICO Construgéo

CODIGO ELETRONICO UBP/I-estbom-I-R0/20-02-va

EQUIPE TECNICA

Responsavel Técnico: Eng. Eletricista Murilo Renato Schiessel — CREA-SC 028.806-9
1. CONSIDERACOES GERAIS

O presente memorial descritivo refere-se ao Projeto do Sistema de Protecdo contra
Descargas Atmosféricas da construcado da Estacdo de Bombas da Praca da Barca,
conforme determinado em planta baixa e detalhes. Tratam-se de orientacfes gerais
de todas as instalagBes elétricas necessarias para a reforma, para discriminar os
servicos e materiais a empregar, justificando o projeto e orientando a execucédo dos
servicos na obra, a fim de garantir uma instalagdo adequada e economicamente
viavel e que contemple a seguranca de equipamentos e principalmente das pessoas.

2. GENERALIDADES

2.1 Os materiais a serem utilizados na obra deverdo satisfazer integralmente as
determinacdes das Normas da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas)
para cada tipo de material, e as especificacées contidas neste Memorial, devendo ser
previamente submetidos & FISCALIZACAO/PROJETISTAS.

2.2. As especificacbes de materiais, processos, execucdo e tecnologia utilizados e
indicados no memorial, projeto e planilha, estdo de acordo com as normas brasileiras
e sao referenciais, podendo ser substituidos por outros de igual e superior qualidade
e especificacbes técnicas, devidamente comprovadas através de atestados ou
ensaios executados por empresa ou profissionais especializados escolhidos pela
Engenharia, correndo as despesas por conta da CONSTRUTORA/CONTRATADA.
Deverdo ainda obedecer integralmente aos critérios arquitetdnicos e acabamentos
especificados nos projetos e memoriais, ndo sendo admitidas alteracoes.

2.3. As instalacbes, objeto do presente memorial, foram planejadas levando em
consideracdo as orientagfes obtidas pelas diretrizes fornecidas junto a prefeitura
municipal, e as Normas Brasileiras (NBR) da ABNT (Associacao Brasileira de Normas
Técnicas), especificadas para cada tipo de instalagédo, conforme:

* NBR 5419:2015 - Protecdo contra descargas atmosféricas — Parte 1: Principios
Gerais; Parte 2: Gerenciamento de risco; Parte 3: Danos fisicos as estruturas e
perigos a vida.



3. RELACAO DAS PRANCHAS

[-01/02 — Distribuicdo do Sistema de Captacdo e Distribuicdo do Sistema de
Aterramento.

[-02/02 — Detalhes de Projeto.

4. PROJETO DE SPDA
+ SISTEMA DE PROTECAO

O sistema adotado para a protecdo da edificacdo da Estacdo de Bombas da
Praca da Barca € o método chamado “Gaiola de Faraday”, grau de protecéo tipo 2
(dois). Trata-se do sistema que no seu sistema de captacdo utiliza-se de barras
chatas de aluminio circundando o perimetro da edificacdo, notadamente nesse caso,
por cima das vigas de concreto. Também no sistema de captacdo ha a interligacéao
por sobre vigas de concreto que circundam a laje da sala de comando.

SISTEMA DE CAPTACAO - BARRAMENTO DE ALUMINIO

A malha superior para formar a gaiola de Faraday sera feita através de
barramentos chatos de aluminio de secao retangular 70 mm2 . A malha sera formada
como mostrado em planta baixa da cobertura da edificacdo. H4 uma malha em torno
das vigas que circundam a laje da casa de comando da obra.

» SISTEMA DE DESCIDA — BARRA REDONDA DE ACO - RE-BAR

As descidas do SPDA serao feitas através de barras de aco galvanizado, de
secao circular, embutidos nos pilares da edificacdo, indicados em planta baixa, e
conectados na malha captora e descendo até o nivel do solo, onde serdo conectadas
junto a malha de aterramento .

* SISTEMA DE ATERRAMENTO — CABO DE COBRE NU

O condutor da malha de aterramento € de cobre nu, de secao circular de 50 mmz2
conforme NBR 5419. A malha de aterramento é formada, além do condutor citado
anteriormente, por hastes de cobre de 2400 mm de comprimento e 15 mm de
didmetro e espessura de 0,254 mm conforme normas, além do condutor j& citado.

05. PROCEDIMENTOS DA INSTALACAO

- As instalacbes sO0 poderdo ser executadas por trabal hadores
capacitados, isto é, 0s que receberam capacitacdo s ob orientacdo e
responsabilidade de profissional habilitado e autor izado (profissional com
conclusdo de curso na area elétrica e registro no s  istema CONFEA/CREA) e
trabalhe sob a responsabilidade de profissional hab ilitado e autorizado.

- A conexao das hastes de aterramento com o cabo do sistema de aterramento
sera feita através de solda exotérmica com aparelho e material apropriado para esse
servico ou com conectores apropriadas para este fim.



- A vala para acomodacdo do sistema de aterramento sera executada
circundando todo o perimetro da edificagdo, onde for possivel. Onde ndo houver essa
possibilidade, a vala sera feita por debaixo da construcdo, conforme mostrada em
planta baixa. A abertura desta vala sera feita manualmente.

- Para cada descida dos barramentos de aluminio provenientes da malha
captora sera feita a conexao via cabo de cobre nu e barramento de aluminio . Nesse
ponto onde esta a haste de aterramento sera colocado uma caixa de inspecao de
dimensdes 20 x 23 cm com tampa ou outro tamanho comercial existente. Essa caixa
sera em PVC de alta densidade e robustez .

- Lancar o cabo de aterramento em linha reta, sempre que possivel, evitando
gastos adicionais de materiais.

- Todos os cabos subterraneos serdo enterrados a uma profundidade minima
de 50 cm e a uma distancia de 1,0 m da edificacdo, ou maior dependendo da calcada
ao redor da obra.

- Em hipétese alguma sera aceita a mudanca de materia is e/ou servicos.
Possiveis alteracbes de materiais e/ou servicos dev  erdo ser previamente
aprovados pela Secretaria de Infraestrutura Urbana e pelo projetista
responsavel pelo Projeto.

06. ESPECIFICACAO TECNICA DE MATERIAIS

A) CONDUTORES: Cabo encordoado de cobre eletrolitico nu, témpera mole, sem
isolagéo, encordoamento classe 2A, formacéo de sete fios, atendendo a NBR 6524.

B) HASTE DE ATERRAMENTO: Haste de aco cobreada, tipo Cooperweld com 5/8”
de diametro e 2400 mmm de comprimento fabricada em ago com alta camada de
cobre (254 micra) conforme NBR 13571.

C) BARRA DE ALUMINIO: em aluminio de sec&o retangular, dimensdes conforme
determinado em projeto, conforme NBR ISO 209.

D) CAIXA DE ATERRAMENTO: Caixa de inspecéo tipo solo em PVC, dimensoes
conforme projeto.

E) BARRA DE ACO GALVANIZADA (RE-BAR): Barra redonda de aco galvanizado a
fogo, com diametro de 8mm, comprimento de 3,00 m.

F) CONECTOR PARA INTERLIGAQAO DA RE-BAR COM BARRA DE A LUMINIO:
Conector @ 8-10 mm com disco em latdo e rosca fémea M12.

Joinville, 17 de Janeiro de 2020.

Murilo Renato Schiessel
Engenheiro Eletricista — CREA/SC — 028.806-9
Matricula 40.513
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MEMORIAL DESCRITIVO

PROJETO ELETRICO
Obra: Estacdo de Bombas da Praca da Barca
Endereco: Avenida Albano Schulz, s/n/° — Centro - Joinville - SC

Proprietario: Prefeitura Municipal de Joinville



MEMORIAL DESCRITIVO DAS INSTALACOES ELETRICAS

JANEIRO / 2020

DADOS GERAIS DA OBRA

OBRA Estacdo de Bombas da Praca da Barca

LOCAL Avenida Albano Schulz, s/n°® — Centro — Joinville/SC
SERVICO Construgéo

CODIGO ELETRONICO UBP/I-estbom-E-R0/20-01-va

EQUIPE TECNICA

Responsavel Técnico: Eng. Eletricista Murilo Renato Schiessel — CREA-SC 028.806-9
1. CONSIDERACOES GERAIS

O presente memorial descritivo refere-se ao Projeto Elétrico de construcdo da
Estacdo de Bombas da Praca da Barca, conforme distribuicdo elétrica em planta
baixa. Tratam-se de orientacfes gerais de todas as instalacbes elétricas necessarias
para a reforma, para discriminar os servicos e materiais a empregar, justificando o
projeto e orientando a execucdo dos servicos na obra, a fim de garantir uma
instalacdo adequada e economicamente viavel e que contemple a seguranca de
equipamentos e principalmente das pessoas.

2. GENERALIDADES

2.1 Os materiais a serem utilizados na obra deverdo satisfazer integralmente as
determinacdes das Normas da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas)
para cada tipo de material, e as especificacées contidas neste Memorial, devendo ser
previamente submetidos & FISCALIZACAO/PROJETISTAS.

2.2. As especificacbes de materiais, processos, execucdo e tecnologia utilizados e
indicados no memorial, projeto e planilha, estdo de acordo com as normas brasileiras
e sao referenciais, podendo ser substituidos por outros de igual e superior qualidade
e especificacbes técnicas, devidamente comprovadas através de atestados ou
ensaios executados por empresa ou profissionais especializados escolhidos pela
Engenharia, correndo as despesas por conta da CONSTRUTORA/CONTRATADA.
Deverdo ainda obedecer integralmente aos critérios arquitetdnicos e acabamentos
especificados nos projetos e memoriais, ndo sendo admitidas alteracoes.

2.3. As instalacbes, objeto do presente memorial, foram planejadas levando em
consideracdo as orientagfes obtidas pelas diretrizes fornecidas junto a prefeitura
municipal, e as Normas Brasileiras (NBR) da ABNT (Associacao Brasileira de Normas
Técnicas), especificadas para cada tipo de instalagédo, conforme:

* NBR NM 247-3:02 - Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para
tensdes nominais até 450/750V, inclusive - Parte 3: Condutores isolados (sem
cobertura) para instalacdes fixas (IEC 60227-3, MOD)

* NBR 5410:04 - InstalacOes elétricas de baixa tensao - procedimento;



* NR-10 Instalagdes e Servigos em Eletricidade;
* NBRISO 8995-1:13 — lluminac&o de Ambientes de Trabalho-parte 1,

* NBR IEC 60947-2:98 - Dispositivos de manobra e comando de baixa tenséo -
Parte 2: Disjuntores.

3. RELACAO DA PRANCHA

E-01/01 — Distribuicdo Elétrica e Aterramento, Distribuicdo Elétrica da Entrada de
Energia, Diagrama Unifilar e Quadro de Cargas

4. PROJETO DE INSTALACAO ELETRICA

4.1. ENTRADA DE SERVICO

A parte da entrada de energia em baixa tensdo € feita a partir da rede de
energia de distribuicdo da empresa concessionaria. No poste da rede de energia sera
instalada a caixa de medicao, conforme padrdao de entrada de energia deteminado
pela Concessionaria. Desta caixa de medicao partirdo o ramal de alimentacéo até o
quadro de distribuicdo, conforme indicado em planta baixa. Ele € constituido por
cabos unipolares de cobre, 3F+N, com secdo de 10mm2 e isolacao 0,6/1 kV, através
de eletroduto embutido no poste, de bitola 1.1/2”, até a primeira caixa de passagem,
na base deste poste. Também indicado em planta baixa.

A partir desta primeira caixa de passagem, segue a fiacdo da alimentacéo do
quadro de distribuicdo, instalado na obra, através de rede subterrdnea, em caixas de
passagem instaladas no terreno da obra, também mostrado em planta baixa da
situacdo. Esta entrada de energia serd feita por cabo de cobre com isolacdo de
cloreto de polivinila (PVC), com cobertura de composto termoplastico de PVC, tensao
de isolamento para 0,6/1 kV, com secédo de 10 mm2 para as fases e para 0 neutro.

Os condutores fase deverao ter as seguintes cores: preta — fase R; branca ou
cinza — fase S e vermelha — fase T. Os condutores neutro e de protecédo, conforme
NBR 5410, deverao ter a sua isolagao nas cores azul-claro para o neutro e verde ou
verde-amarelo para o condutor de protecao.

4.2. PROTECAO CONTRA SOBRETENSAO E SOBRECORRENTES

A protecédo geral contra sobretensao e sobrecorrentes sera feita através de um
disjuntor tripolar termomagnético, em caixa moldada, maxima tensdo de operacao
380 V, corrente nominal 50 A, corrente de curto circuito 10 kA em 380 V, que devera
ser instalado no quadro de medicao, localizado conforme indicado em planta de
distribuicdo da Capela.

4.3. ATERRAMENTO

A edificagéo devera dispor de uma infraestrutura de aterramento, denominada
“eletrodo de aterramento”, que é uma malha de hastes de aterramento tipo
Cooperweld, com no minimo doze hastes, cada uma com comprimento de 2.400 mm
e 5/8” de diametro com alta camada de cobre interligadas com cabo de cobre nu de
diametro 150 mm2.



4.4, DISTRIBUICAO INTERNA

A distribuicdo interna da Estagdo das Bombas serda feita conforme
determinado em planta baixa. Esta distribuicdo tem como base o quadro de
distribuicdo a ser instalado dentro da edificacéo.

Deste quadro de distribuicdo citado acima partirdo 0s circuitos internos
conforme distribuicio em planta baixa. Estes circuitos estardo embutidos em
eletrodutos de PVC flexivel, conforme a situacdo, passando por caixas de teto e
caixas de parede firmemente conectadas a estes eletrodutos. Toda esta distribuicéo
devera estar embutida na laje e nas paredes.

Todos os circuitos internos serdo constituidos de ¢ abo de cobre com
isolacdo em composto termoplastico de PVC, cobertur a também de PVC,
tensdo de isolamento para 450/750 V, com secao e bi  tola de tubulacéo indicada
em projeto, no diagrama unifilar.

4.5. DISTRIBUICAO EXTERNA

A distribuicdo externa da Estacdo das Bombas, mais propriamente a
iluminacdo da plataforma dos geradores e da area do desarenador e o aterramento
do tanque de combustivel sera feita conforme determinado em planta baixa. Esta
distribuicdo tem como base também o quadro de distribuig&o.

Deste quadro de distribuicdo partirdo 0s circuitos externos conforme
distribuicAo em planta baixa. Estes circuitos estardo embutidos em eletrodutos de
PVC flexivel, passando por caixas de passagem embutidas, como mostrado em
planta baixa.

Todos os circuitos externos serdo constituidos de c abo de cobre com
isolacdo em composto termoplastico de PVC, cobertur a também de PVC,
tensdo de isolamento para 450/750 V, com secao e bi  tola de tubulacéo indicada
em projeto, no diagrama unifilar.

4.6. QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA

O quadro de distribuicdo estara localizado conforme determinado em planta
baixa da distribui¢do elétrica.

Os componentes do quadro deverao ser montados em trilhos de engate rapido
de 35 mm. Os barramentos do quadro (3 fases + neutro + terra) deverdo ser de cobre
eletrolitico, dimensionados para a corrente nominal indicada no diagrama unifilar do
respectivo quadro.

Os barramentos de neutro e de terra também deveréo ser confeccionados em
cobre eletrolitico, com tantas furacdes quanto forem necessarias para uma perfeita
conexao dos cabos ligados a eles.

Os barramentos fase (R, S e T) deverao ser recobertos com espaguete
termocontratil, efetuando assim sua isolacdo. Suas junc¢des serdo feitas com
parafusos passantes sendo 0s pontos de contato previamente prateados. Os quadros
deverdo ser montados conforme diagrama unifilar, e ter espaco reserva para 30% dos
disjuntores indicados em projeto. A fixacdo dos eletrodutos aos quadros seré feita po
r meio de buchas e arruelas de aluminio apropriadas, sendo que os furos deveréo ser
executados com serras copo de aco rapido, e lixadas as bordas dos furos.

Deverd acompanhar os quadros uma via do diagrama unifilar (fotocdpia ou
plotagem), colocado em porta desenhos, instalado internamente ao quadro. Este
porta-desenhos devera ser confeccionado em PVC rigido e ser fixado na porta do
quadro.



O quadro devera ser identificado conforme projeto c om uma placa em
acrilico fixada na tampa em sua parte externa. Inte  rnamente devera conter uma
placa em acrilico transparente, fixada sobre isolad  ores em epOxi e aparafusada,
de modo a proteger os trabalhadores contra contatos acidentais, que possam
vir a acontecer quando da manutencéo deste quadro. Também devera haver
uma marcacdo em todos os componentes do quadro, ide ntificando suas
posicdes de manobra (ligado — “L” ou cor vermelha o u desligado — “D” ou cor
verde).

4.7. PROCEDIMENTOS PARA INSTALACAO

. As instalagfes elétricas s6 poderdo ser executadas por
trabalhadores capacitados, isto €, os que receberam capacitacao sob
orientacao e responsabilidade de profissional habil itado e autorizado

(profissional com concluséo de curso na area elétri ca e registro no sistema
CONFEA/CREA) e trabalhe sob a responsabilidade de p  rofissional habilitado e
autorizado.

« Toda a tubulacéo utilizada em estruturas aparentes devera ser
obrigatoriamente do tipo ferro galvanizado, com luvas e curvas apropriadas.

- Toda a infraestrutura de caixas, para abrigar tomadas, interruptores, etc,
devera utilizar conduletes de aluminio, com dimensdes adequadas, hormalmente
indicadas em projeto.

« Todas as tubula¢cdes a serem instaladas em lajes e paredes deverao ser
testadas.

« Toda a tubulacao de infraestrutura devera ser seca e provida de arame
guia do tipo galvanizado n° 14 BWG.

« Nas conexdes de eletrodutos com quadros e caixas, deverao ser
utilizadas buchas e arruelas de aluminio de bitolas apropriadas.

« Todos 0s rasgos que porventura vierem a ser feitos em quadros e caixas
deverao ser executados com brocas e serras copo apropriadas para as bitolas das
tubulacdes.

« Afiacdo sO poderéd ser executada apos o término da fixagdo das caixas e
guadros e a tubulacdo completamente limpa e seca, e toda a alvenaria concluida.

« Todos os cabos fase dos circuitos deverao ser identificados por anilha
numerada nas suas extremidades.

« Cada circuito estad dimensionado para atender o(s) equipamento(s)
especificado(s) no projeto. Nao sera admitido qualquer acréscimo ou reducéo no seu
dimensionamento, sem o prévio conhecimento da fiscalizacdo da obra ou do
projetista responsavel.

« Os condutores deverao ser identificados por cores em todos 0s pontos
da seguinte forma:

Fases: preta, branca ou cinza e vermelha,
Neutro: azul-claro;

Protec&o/Terra: verde-amarelo ou verde;
Retorno e sinalizacdo: outras cores.

« Na&o serdo admitidas emendas de fios e cabos elétricos no interior de
tubulacBes. Estas deverao ser feitas em quadros e caixas apropriados.

« Nas emendas de derivagdo em condutores de bitola superior a 6 mm2
(inclusive), devem ser utilizados conectores e terminais apropriados para que aja a
minima resisténcia de contato.



e Lancar os eletrodutos em linha reta, sempre que possivel, evitando
gastos adicionais de materiais.

e A sobra de condutores para ligacfes elétricas e/ou conexdes e
eguipamentos em caixas de energia no teto e paredes, devera ter no minimo 15 cm.

« Em hip6tese alguma sera aceita a mudanca de materiais e/ou servicos.
Possiveis alteragfes de materiais e/ou servi¢cos deverdo ser previamente aprovadas
pela Secretaria da Infra Estrutura Urbana em conjunto com o projetista responsavel
pelo Projeto Elétrico.

4.8. ESPECIFICACAO TECNICA DE MATERIAIS

A) CONDUTORES: Cabo encordoado de cobre eletrolitico nu, ttmpera mole,
encordoamento classe 4, classe de tenséo de isolamento de 450/750 V, isolac&o de
composto termoplastico da base de cloreto de polivinila (PVC), temperatura maxima
do condutor: 70° C em servi¢o continuo, 100° C em sobrecarga e 160° C em curto-
circuito, antichama, atendendo a NBR 6148.

Cabo formado por fios de aluminio nu, témpera dura,
encordoamento classe A, isolamento de tenséo de 0,6/1 kV, isolacdo constituida por
polietileno termopléstico (PE), atendendo a NBR 8182/03.

Cabo encordoado de cobre eletrolitico nu, témpera mole, com
encordoamento flexivel: classe 4 para cabos com se¢do 2,5 mm2 a 6 mmz. Classe 5
para cabos com secéo 1,5 mmz2 e superior a 6 mmz2. Isolagdo: Composto termofixo de
borracha etileno propileno (HEPR) 90 °C. Capa Interna: Composto de cloreto de
polivinila (PVC) antichama — 90° C, aplicavel para cabos com sec¢do nominal superior
a 10 mm?2. Cobertura: Composto de cloreto de polivinila (PVC ST2) antichama.

Cabo formado por fios de cobre nu eletrolitico nas témperas duro
e meio duro. Em cordoamento classe 2A.

B) ELETRODUTOS, CURVAS E LUVAS RIGIDOS: de PVC rigido antichama,
autoextinguivel, com extremidades roscadas ou nao.

C) DISJUNTORES: Tripolar, termomagnético fixo, corrente conforme projeto, limiar
de atuacdo magnética de 5 a 10 In, capacidade de interrupcéo de 30 kA, tenséo de
isolacéo de 600 V.

Monopolar, termomagnético fixo, corrente nominal conforme
projeto, limiar de atuacdo magnética de 5 a 10 In, capacidade de interrup¢cao de 5 kA,
tenséo de isolamento de 600 V.

D) LUMINARIAS: Plafon: corpo produzido em polipropileno 100% virgem com aditivo
anti-UV e soquete em porcelana, com rosca E-27. Poténcia maxima 100 W.

Luminéria para 2 (duas) lampadas LED de 20 W, corpo em chapa
de aco laminada a frio SAE 1010/1020, com pintura por processo eletrostatico,
espessura minima de 0,6 mm. Conjunto 6tico com refletor facetado e recuperador em
aluminio anodizado de altissima pureza (99,85%) e refletancia, espessura minima de
0,3 mm; soquetes em policarbonato, tipo push-in G-13 de engate rapido e rotor de
seguranca, contatos em bronze fosforoso. Luminaria com abas laterais para saida e
retorno do ar de no minimo 180 cm2,

E) CAIXA DE TETO: de PVC rigido antichama, autoextinguivel, com extremidades
roscadas ou néao.



F) DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS: Caracteristicas Montagem:
Em Trilho DIN, Facil ligacdo: Entrada e saida proprias para ligagédo por barra ou cabo.

Capacidade de ligacdo:1,5 A 25 mm2. Up:2,0 Kv. Uc: 220V/380V.
Indicador: Visualizag&o frontal do estado do supressor. 1p:20. Tipo2.

G) BUCHAS E ARRUELAS: em liga de aluminio fundido, rosca BSP.

H) LAMPADAS: Lampada Bulbo LED — Corpo em plastico PC com dissipador térmico
interno em aluminio. -Possui driver interno isolado para controle de corrente e tensao
dos LED'’s. - Pode ser ligada diretamente a rede elétrica. - Esta lampada ndo pode ser
dimerizada. -Produto livre de mercurio e chumbo. Produto ecologicamente correto.
-Esta lampada n&o emite infravermelho e ultravioleta. - Baixo consumo de energia.
-N&o utilizar em ambientes iamidos e com alta temperatura. - Temperatura ambiente:
-20° 4 40°C -Tensdao de alimentagdo: 127-220Vac (bivolt automatico). - Base: E27
Lampada LED tubular, 20 W de poténcia, base G13, fluxo luminoso
maior ou igual a 1.900 lumens, temperatura de cor 4.000 K, indice de reproducédo de
cores (IRC) igual ou superior a 80, bulbo tubular T-8, vida util média de 40.000 horas.

I) FITA ISOLANTE: Adesiva, para cobertura/isolacdo de emendas de fios e cabos
para até 750 V (NBR 5410), antichama, resistente a abrasao, largura 19 mm,
espessura 0,19 mm, (NBR 5037).

J) ELETRODUTO FLEXIVEL: Fabricado em PVC, resisténcia diametral de até
320N/5 cm. Normas de referéncia: NBR 15465 e NBR 5410.

Joinville, 17 de Janeiro de 2020.

Murilo Renato Schiessel
Engenheiro Eletricista — CREA/SC — 028.806-9
Matricula 40.513
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DETALHE DE CONEXAO DA INTERLIGAGAO DO SISTEMA
DE DESCIDA DO SISTEMA ESTRUTURADO COM A MALHA

DE ATERRAMENTO DO SISTEMA NAO ESTRUTURADO

SEM ESCALA

VIGA DA nowm34§

PLATIBANDA

ARA EMENDA

DETALHE DA UTILIZACAO DAS
RE-BARs NA ESTRUTURA

SEM ESCALA

ATERRINSERT PARA CONEXAO ENTRE

A RE-BAR E CAPTAGAO xm_.ﬂ%%% GALVANIZADA

DETALHE DE FIXAGAO DO
CONECTOR NA VIGA PARA

INTERLIGACAO DA RE-BAR A
CAPTACAO

SEM ESCALA

CABO DE COBRE NU

35 mm2

CONECTOR PARAFUSO
FENDIDO, 95 mm2 PARA

CONEXAO ENTRE CABOS
E HASTE DE ATERRAMENTOQ

HASTE DE ATERRAMENTO TIFO
COPPERWELD (ALTA CAMADA)

3/4" x 1/4

<
m/

BARRA CHATA DE ALUMINIO

DETALHE DE DESCIDA E INSTALACAO DA
CAIXA DE INSPECAO DE ATERRAMENTO PARA
CONEXAO DAS MALHAS

SEM ESCALA

CLIPS PARA EMENDA

DETALHE DA EMENDA DA RE-BAR

SEM ESCALA

/

BARRA CHATA DE ALUMINIO 25mm2

IXADA APARENTE NA
EXTERNO DA EDIFICA

STRUTURA

EMENDA € FEITA A CADA BARRA,
OM 2 PARAFUSOS CABEGA CHATA

E 2 PORCAS

A Fl O NA ALVENARIA E FEITA A
ROS COM PARAFUSO
BE ROSCA SOBERBA E BUCHA DE NYLON

DA 70 CENTIM

DETALHE DE FIXACAO ENTRE
BARRAS DE ALUMINIO

SEM ESCALA
R1 REVISAO CADASTRAL
RO EMISSAO INICIAL
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